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Opis aktivnosti iz prijavnice - Slovenska razlicica:

DS 4 Odpornost kakovosti urbane podzemne vode na podnebne spremembe, s pomocjo elementov prostorskega
nacrtovanja

Aktivnost 4.4 Skupne resitve, kako iz strateskih nacrtov vpeljati ukrepe za odpornost mestne podzemne vode na
podnebne spremembe

Porocilo 4.4.3 Kazalniki podnebno odporne mestne odvodnje

Opis koncnega izdelka: Sprejeta knjizica »Trajnostno urbano odvodnjavanje za obnavljanje kakovosti mestne
vode kot prispevek k podnebno odpornim ukrepom (elementi prostorskega urejanja in njihova povezanost z
mestno odvodnjo)«

Datum: Perioda 6, 31 - 36

Avtorji: Prestor, J., Biondi¢, R., Pestotnik, S., Plantak, L., Virsek, S., Loborec, J., Leskovar, K., Measki, H.,
Grdic, 1.

Page 1



1miLerI U” Co-funded by

CENTRAL EUROPE the European Union
Vsebina
SezNam SIMDOIOV TN OZNAK ciiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietteteeteneeteeteeeeceeeessssssssssssssssececsesssssssssssssssasans 3
(50 ] 5 I P 4
A. VZDRZNA MESTNA ODVODNUIA ...euenitentneneeeeeeeeeensnsnsasasasasessesessesesesesssssesesessssssnsnsasasnsnss 4
1. PODNEBNO ODPORNI POSEGI ..eiiiiiiiiiinneeeeeeeeeeeesessesenssssssssssssessesssssssssssssssssssssssesssssssannns 5
1.1. Krepitev odpornosti infrastruKtUre ... ...c.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieetteiaeneeeeeanneeecnnnnssennnnaenes 5

1.2. Primeri alternativnih moznosti in ukrepov, povezanih s prilagajanjem podnebnim spremembam

............................................................................................................................... 6
2. REGULACIJSKI ELEMENTI «.uutintiitiiitiiiiitiiieiittiitiieiietintiiatesecisecsstsnccsscsnscsstesssnccsscsnscnaces 6
2.1. Regulacijski elementi in odvodnja padavinskih vod........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiecnnes 6
2.2. Nacrtovanje koli¢ine padavinske vode za 0dvodNnjo.....cccceeiiiiineiiiiiieieiinnneeeeennneeecennnecacanns 8
2.3. Nacrtovanje kakovosti padavinske vode za odvodnjavanje.......ccceeiiiieiiiiiinniiiiiinnciicninnnnes 10
2.4. Pomen regulacijskih elementov pri naértovanju odvodnje na enoti urejanja prostora.............. 13
3. NACRTOVANJE ODVODNJE ZA KONCNO STANJE UREDITVE .....cuevuueennernerneenneeneeneenneesneenneenns 14
3.1. Regulacijski @lementi .......ccciieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiteeieeaeteeennneeecennnnsesesnnnssacnnnnnanns 14
TR 2 Vo 2 0 o T o T | 11« 14
3.3. Zatesnjena povrSina ZeMIJiSCa ...ciiiiiineiiiiieneiieiieneitesieneseessensseessonassossssssssossnssssssonnsssos 15
B. PRIMERJALNA ANALIZA ODPORNOSTI
ODVODNUIE. .. ueiitiitiiitiitiiitiiiiittiietietiietiuteistesecsatesstsscesseesscsstonssssccssssssssssssssssscsscsssennses 16
4. ANALIZA PREDNOSTI IN MOZNOSTI IZBOLJSAV .....eiiiimuiiriiiiiniiireetinieereeeenneeseeeennaeseeesnnes 16
5. KAZALNIKI ODPORNOSTI ODVODNUJE ...ciuuiiitiiniiieiiiiiniiieiiniiieiiieiistiieciutesstsnccsscssscsnscnssnnes 16
5.1. Nacrtovanje odvodnje - iskanje najboljSih reSitev ...cccveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeiireeeenas 16
5.2. Odtok in zadrzevanje - obremenitve na okolje in varnost.......ccccciiiiiiiiiieiiiiiiieiiciienncecnes 16
5.3. Ponikanje in odvajanje - vzdrZzevanje vodnega Kroga ........cccceeeieiiieneiieiinsiccnsnssccssonasccnnes 17
O 01 |3 7 S 18
TR | 19

Page 2



Co-funded by
the European Union

HiIleIrey
CENTRAL EUROPE

Seznam simbolov in oznak

A - Povrsina zemljisca (m?2)

Aimp - Neprepustna povrsina zemljisca (m?)

BP - Odprte bivalne povrsine (m?)

dQ,on - Delez odtoka padavinske vode, ki ga bo mozno ponikati v podtalje

dQ,, - Delez odtoka padavinske vode, ki ga bo mozno odvajati po posebnih zahtevah

FBP - Faktor odprtih bivalnih povrsin

FPP - Faktor prekritih povrsin

FRP - Faktor ras¢enega dela parcele

FI - Faktor izrabe

FU - Faktor utrjenih zunanjih povrsin

FU_B - Faktor utrjene bivalne povrsine

FU_P - Faktor utrjene prometne, komunalne in tehni¢ne povrsine

FZ - Faktor zazidane povrsine

FZP - Faktor zelenih povrsin

GPS - Gradbena parcela stavbe (m?)

GPS-P - Prekriti del GPS (m?)

GPS-R - Raséeni del GPS (m?)

Goi.p) - Izhodis¢ni specifi¢ni dotok iz naliva s povratno dobo r (let) in trajanjem naliva D (minut) oz.
projektna intenziteta naliva (l/s/ha)

Qmin - Minimalni specificni dotok iz naliva (l/s/ha)

U - Utrjena zunanja povrsina (m?)

U_B - Utrjene bivalne povrsine (m?)

U_Buax - Nasuta ali tlakovana bivalna povrsina, neposredno na zemljiscu ali nad podzem. prostorom (m?)

U_B,n - Zelena povrsina nad objektom = npr. intenzivno/ekstenzivno ozelenjena streha podzemnega
prostora, ki je urejena na koti naravnega terena (m?)

U_P - Utrjene prometne, komunalne in tehni¢ne povrsine (m?)

U_Pyom - Komunalna povrsina = nasuta ali tlakovana, neposredno na zemljiscu ali nad podzemnim
prostorom (m?)

U_Pprom - Prometna povrsina = nasuta ali tlakovana, neposredno na zemljiscu ali nad podzemnim
prostorom (m?)

U_Ph - Tehniéna povrsina = npr. zunanja skladis¢na povrsina, zunanja povrsina za odlaganje ipd. (m?)

Z - Zazidane povrsine (m?)

Zqav - Zazidana povrsina pod glavno stavbo (m?)

ZP - Zelene povrsine (m?2)

Zoom - Zazidana povrsina pod pomoznimi objekti (m?)

Y - Koeficient odtoka

Y, - Srednja vrednost koeficient odtoka

Wn.tip - Tipicna srednja vrednost koeficient odtoka
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Ekonomski vidik je kljuCen za vzdrZnost mestne odvodnje, zato je treba upostevati realne stroske od
nastanka padavinske odpadne vode do njenega koncnega izpusta v okolje.

Upravljanje padavinske odpadne vode temelji na pretekli zasnovi in praksi odvodnje v mestu ter se razvija
k najprimernejsi delitvi obremenitev med posameznim investitorjem in skupnostjo.

Nacrtovanje padavinskih vod je neposredno povezano z varnostjo ljudi in premozenja. V ekonomiki se is¢e
najboljse razmerje med stroski investicije in rednega vzdrzevanja ter zahtevano varnostjo.

MoZnosti odvajanja padavinske vode so predvsem pogojene z naravnimi razmerami, zato sta ekonomski vidik
in vzdrznost mestne odvodnje toliko boljsa, kolikor bolj se nacrtovanje prilagaja naravnim razmeram.

Prilagajanje naravnim razmeram se zacne pri nacrtovanju prostorskih ureditev z regulacijskimi elementi.
Sele ko so ukrepi prilagajanja na podnebne spremembe vkljuceni v prostorski nacrt, so dejansko vpeljani.

V tem porocilu so predstavljeni kljucni kazalniki, ki kaZzejo, kako podnebno odporna je ureditev odvodnje
na enoti urejanja prostora, predvsem pa, kako jo je mogoce najlazje izboljsati.

A.VZDRZNA MESTNA ODVODNJA

Pri upravljanju padavinskega odtoka se vse bolj krepi zavedanje, da se je padavinskemu odtoku, Ce je le
mogoCe, treba izogniti ali ga zmanjsati na mestu nastanka. Ce to ni mogoce, je potrebno zacasno
zadrzevanje deZevnice, da se ublaZi odtok, zascitijo odvodni sistemi pred preobremenitvijo in omejijo
njihove dimenzije. Projektiranje in dimenzioniranje ekonomsko vzdrznih zadrZzevalnikov zahteva ¢im vec
inovativnosti pri prilagajanju zasnove nacrtovane dejavnosti, arhitekture in prostorske ureditve naravnim
razmeram na vsakem zemljisS¢u posebej.

Pomemben vpliv na nacrtovanje posega lahko izhaja iz moznih ucinkov podnebnih sprememb. Projekcije
padavin, ki so danes na voljo, kazejo zelo visoko stopnjo variabilnosti. Pri nacrtovanju zadrZevanja je Se
posebej pomembno povecanje lokalnih mocnih nalivov, saj to lahko povzroéi povecanje zahtevanih
zadrzevalnih prostornin. Vendar pa zaradi velike regionalne variabilnosti in velikih negotovosti v napovedih
razvoja padavin ni priporocljivo, da se doloci splosen dodatni varnostni faktor za podnebne spremembe.
Varnostni faktor naj bo racionalno dolocen glede na oceno tveganja posledic za vsak nacrtovani poseg. Pri
tem je treba upostevati in predvideti moznosti kasnejsega sSirjenja zadrzevalnega obmocja ter zmanjsevanja
kolic¢ine padavinske vode z uvajanjem prepustnih povrsin.

Pri nadrtovanju in dimenzioniranju odvodnih sistemov je treba prednostno izkoristiti vse moznosti
decentraliziranega upravljanja padavinske vode, da se zmanjsa odvajanje padavinske vode v javno
kanalizacijo. Povecano Stevilo mocnih dezevij skupaj z vecanjem utrjenih zemljis¢ vse bolj povzroca
preobremenitev javnih kanalizacijskih sistemov. Stevilna mesta in obcine zdaj popolnoma ali delno
prepovedujejo odvajanje padavinske vode s posesti v javno kanalizacijo, padavinske vode pa ni dovoljeno
odvajati na javne prometne povrsine.

Dobro upravljanje s padavinsko vodo pomeni odpiranje obmocij, zmanjSevanje zatesnjenosti, povecanje
prepustnosti, spodbujanje izhlapevanja in transpiracije, zadrZevanje, CisCenje ter ponikanje (»nacelo
spuzvastega mesta«), kar je treba upostevati ¢im bolj zgodaj pri gradbenih projektih.
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1. PODNEBNO ODPORNI POSEGI

Nacrtovanje podnebno odpornih posegov sledi usmeritvam iz Tehni¢ne smernice za krepitev podnebne
odpornosti infrastrukture v obdobju 2021-2027 (2021/C 373/01)':

1. Krepitev podnebne odpornosti je proces, ki v razvoj infrastrukturnih projektov vkljucuje ukrepe za
blazitev podnebnih sprememb in prilagajanje nanje.

2. Posegi so skladni s Pariskim sporazumom in podnebnimi cilji EU, sledijo nacelu ,energijska
ucinkovitost na prvem mestu® in nacelu ,,da se ne skoduje bistveno.

3. Ukrepi za prilagajanje podnebnim spremembam pri infrastrukturnih projektih so osredotoceni na
zagotavljanje ustrezne ravni odpornosti na vplive podnebnih sprememb, kar vkljucuje akutne
dogodke, kot so intenzivnejse poplave, plohe, suse, vrocinski valovi, pozari v naravi, nevihte,
zemeljski plazovi in orkani, ter kronicne dogodke, kot so predvideni dvig morske gladine in
spremembe povprecne koliCine padavin, vlaznosti tal in zraka.

4. Obmocja z majhno kolic¢ino sezonskih padavin, ki se Se zmanjsuje, so pogosto izpostavljena vse
vecjim tveganjem suse, posedanja tal in pozarov v naravi.

5. Obmocja z vecjo koli¢ino sezonskih padavin (morda v kombinaciji s hitrejSim taljenjem snega in
plohami) so pogosteje izpostavljena hudourniskim poplavam in eroziji.

6. Susa - treba je uvesti tehnologije in metode za zajetje padavinskih voda;

7. Poplavni rezimi in dogodki z ekstremnimi padavinami - obravnavati je treba nekatera kljucna
vprasanja za opredelitev vprasanj v zvezi s prilagajanjem podnebnim spremembam:

a) Ali bo predlagani projekt ogrozen, ker je v re¢nem poplavnem obmocju?

b) Ali se bo z njim spremenila zmogljivost obstojecih poplavnih obmocij za naravno obvladovanje
poplav?

c) Ali se bo z njim spremenila zmogljivost zadrzevanja vode v zbirnem obmocju?
d) Ali so nasipi dovolj stabilni, da prenesejo poplave?
e) Ali bo projekt ogrozen zaradi dviga plitve podzemne vode?’

f) Katera infrastruktura (npr. obstojeci ali nacrtovani cestni odseki, oskrba z vodo, energija) je
ogrozena zaradi svoje lokacije na poplavnih obmocjih?

g) Ali zmogljivost omrezij zadostuje za obvladovanje morebitnih ekstremnih padavin?

h) Ali zasnova odvodnih sistemov preprecuje usmerjanje odvodnjevane vode v nizje lezeca
obmodja?

i) Ali se bo s predlaganim javnim nacrtom/programom zmanjsala ali okrepila zmogljivost
ekosistemov in poplavnih obmocij za naravno obvladovanje poplav?

j) Ali se bo s predlaganim javnim nacrtom/programom zmanjsala ali okrepila izpostavljenost
ranljivih (npr. starejSih oseb, oseb s slabim zdravjem ali mladih, oseb, katerih
dohodek/moznosti prezivljanja in kulturna dediscina so odvisni od naravnih virov, ter oseb z
dolocCenimi socialno-ekonomskimi znacilnostmi, ki imajo manjso sposobnost prilagajanja) ali
obcutljivih sprejemnikov (npr. kriti¢na infrastruktura) zaradi poplav ali vpliva na kulturno
dediscino?
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Razmisliti je treba o spremembah konstrukcije, ki dopuscajo zviSanje vodostaja in gladine podzemne vode
(npr. gradnja na stebrih).

Zasditi infrastrukturo, ki je izpostavljena poplavam ali kriticno poplavno ogrozena:

- s samodejnim dvigom poplavnih pregrad, ki uporabljajo dvizno moc blizajoce se poplavne vode,

- postavitvijo povratnih ventilov v odvodnih sistemih, da notranjo opremo zascitijo pred poplavami, zaradi
povratnega toka odpadne vode);

- izboljsati moznost dreniranja, odvajanja, susenja objektov in naprav.

Zagotoviti je treba, da je vsa obstojecCa ali nacrtovana osnovna infrastruktura zascitena pred prihodnjo
poplavno ogrozenostjo.

Na obmodjih z visokim tveganjem je treba razmisliti o ureditvah za dobavo blaga/storitev, ki bi lahko bile
prekinjene zaradi poplav.

Povecati je treba odpornost proti poplavam z uporabo trajnostnih odvodnih sistemov.

Povecati je treba obseg prepustnih in zelenih povrsin ter povrsin namenjenih preplavitvam v ¢asu ekstremnih
dogodkov v novih javnih nacrtih/programih.

Preprediti je treba zmanjsevanje skladis¢nih zmogljivosti na poplavnih obmodjih.

PRILOGA F - Priporocila v podporo krepitvi podnebne odpornosti F.1. PODPORNI OKVIR NA NACIONALNI,
REGIONALNI IN LOKALNI RAVNI (podatki o padavinah in podnebju, na primer, plohe, dezevni dogodki, model
kartiranja Blue Spot).

2. REGULACIJSKI ELEMENTI

Organizacija gradbene parcele je mocno povezana z odvodnjo z dveh glavnih vidikov: moznostjo ponikanja
padavinske vode in njeno obremenjenostjo z onesnaZevali. Zaradi tega so v tem poglavju povzete in
sistematicno prikazane podenote ter njihova imenovanja in oznacevanja, ki se uporabljajo v prostorskem
nacrtovanju za organizacijo gradbene parcele (Slika 1, Preglednica 1).

UTRJENE PROMETNE,
ZEMUISCE POD STAVBO KOMUNALNE IN

IN PRIPADAJOCIMI =
5 TEHNICNE ‘ i}&
POMOZNIMI T 3
OMOZNIMI OBJEKTI (Z) ,v’\\ POVRSINE (U_P) . >
- \\\
. e

UTRIENE BIVALNE
POVRSINE (U_B)

Z - zazidane povrsine'

LICE GPS

GRADBENA PARCELA
STAVBE (GPS)
PREKRITI DEL
~ _ GPS(GPS-P)

~

-~
RASCENI DEL wa
GPS (GPS-R) '

BIVALNE POVRSINE .//

ZP - zelene povrSine
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Slika 1. Shematski prikaz podrobne delitve prekritega in ras¢enega dela gradbene parcele na podenote na
primeru stanovanjske stavbe (prirejeno po: Niksi¢, M. in sod.,2021).

Preglednica 1. Podenote gradbene parcele stavbe GPS (prirejeno po: NiksiC, M. in sod., 2021).
GPS Gradbena parcela stavbe (m?)
Podenote gradbene parcele stavbe:

GPS_R Rascenidel GPS = Zunanja povrSina na gradbeni parceli stavbe, ki ohranja neposreden stik z
geoloSko podlago in s tem sposobnost zadrzevanja, odtekanja in ponikanja vode ter omogoca
zasaditev visoke vegetacije, lahko je namenjena zunanjemu bivanju (m?)

ZP Zelena povr$ina (m?)

GPS_P Prekrita povrSina GPS = PovrSina pozidana s stavbami (vkljuéno s podzemnimi deli stavb,
balkoni, napus¢i, nadstreski) in pripadajo€imi pomoznimi objekti ali urejena kot utrjena
zunanja povrsina (m?)

Z Zazidana povrsina (povr$ina vseh stavb in pripadajoc¢ih pomoznih objektov (m?)

Utrjena zunanja povrsina (m?)
Utrjena povrsina na prostem za prometne, komunalne in tehni¢ne namene (m?)

U_B Utrjena bivalna povr§ina namenjena bivanju na prostem (m?)
BP Odprta bivalna povrSina (m?)

Celotna gradbena parcela je organizirana s podrobnejso delitvijo na podenote na stirih ravneh
(Preglednica 2). Taksna delitev je potrebna zlasti z vidika univerzalne uporabe pripravljenih strokovnih
podlag.

S stalisca odvodnje je kljucna Ze delitev parcele na prvi ravni na podenoti prekritega in rascenega dela
parcele (GPS-P in GPS-R). Rasceni del parcele (GPS-R) omogoca ohranjanje naravne infiltracije padavinske
vode ter zagotavlja povrsino za ponikanje in zadrzevanje odpadne padavinske vode s prekritega dela
parcele na ¢im bolj sonaraven nacin.

Podenota Z (zazidana povrsina - Preglednica 1) doloca, s katere povrsine na parceli bo dotekala oziroma
koliksna bo kolicina, praviloma Cistih, stresnih padavinskih vod.

Podenote U (utrjene zunanje povrsine Preglednica 2,
Preglednica 4) kazejo, s kaksnimi kolicinami razlicno obremenjenih padavinskih vod je treba racunati.

Preglednica 2. Hierarhi¢na shema organizacije gradbene parcele stavbe (po: Niksic, M. in sod., 2021).

GPS
GPS-R
Z
U-B
Zglav Zpom U'Btlak ‘ U'ano ZP
Preglednica 3. Zveze med podenotami gradbene parcele stavbe.

U=UB+U_P Utrjena zunanja povr$ina (m?)
GPS P=Z4+UB+UP Prekrita povrsina (m?)
GPS_R = GPS — GPS_P Rasc¢eni del gradbene parcele stavbe (m?)
BP =GPS R+UB=GPS—-Z—-U_P Odprta bivalna povrsina (m?)
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Preglednica 4. Dodatna delitev podenot gradbene parcele stavbe.
Dodatna delitev podenot gradbene parcele stavbe
Zgay Zazidana povrsSina pod glavno stavbo (m?)
Zoom Zazidana povrsina pod pomoznimi objekti (m?)
U_Buo Zelena povrSina nad objektom = npr. intenzivno/ekstenzivno ozelenjena streha podzemnega
prostora, ki je urejena na koti naravnega terena (m?)
U_Buak Nasuta ali tlakovana bivalna povrSina, neposredno na zemljiS¢u ali nad podzemnim
prostorom (m?)
Prometna povrSina = nasuta ali tlakovana, neposredno na zemljiS¢u ali nad podzemnim
prostorom (m?)
U_Pwm Komunalna povrSina = nasuta ali tlakovana, neposredno na zemljiS¢u ali nad podzemnim
prostorom (m?)
U_Piwn Tehnicna povrsina = npr. zunanja skladi$¢na povrsina, zunanja povrsina za odlaganje ipd. (m?)

Kolicina padavinske vode, ki bo odtekala z zemljiséa, je odvisna od njegove organiziranosti, odtocnih
koeficientov posameznih podenot in neprepustne povrsine zemljisca.

AimpzA'kpmzz(Ai'qu)

o Amp o Neprepustna povrs$ina zemljis¢a (m?)
o A o Povrsina zemljis¢a (m?)

o WY o Koeficient odtoka

o WY, o Srednja vrednost koeficient odtoka

Izbira razmerja med podenotami gradbene parcele in izbira ureditve njihovih povrsin je lahko zelo raznolika.
Zato je tudi razpon moznih koli¢in padavinske vode, ki bo odtekala z zemljisca, zelo velik (Slika 2).

Koeficienti odtoka (W) na glavnih enotah gradbene parcele

Posevna streha

1,00
5 Asfalt
0,90
Tlak-tesnjeni stiki
0,80 Ravna streha
0,70
0,60 —
Tlak-odprti stiki Pobocje
0,50
0,40 Zelena streha Nevezan tlak
0,30 Travnik
0,20 Tlakovci s travo
0,10
0,00
e/ azidane povriine Utrjene zunanje povriine Rascene povriine

(prometne / bivalne)

Slika 2. Primerjava znacilnih vrednosti koeficientov odtoka (W) na treh glavnih enotah gradbene parcele
stavbe (vrednosti povzete po DWA-A 138E).
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Kolicino odtoka padavinske vode za zemljisca s predvidenimi usmeritvami za organizacijo gradbenih parcel
stavb lahko ocenimo s pomocjo urbanisticnih faktorjev in predvidenih odtocnih koeficientov, ki pridejo v
postev za nacrtovane posege.

lIIm = FZ'Wz‘l'FU_P'wU_p + FU_B"{IU—B +FRP"{IGP5_R

Vrednosti koeficientov odtoka (¥) za razlicne povrsine oziroma posege so podane v standardih (na primer,
DWA-A 138E). Pri izracunu srednje vrednosti odtocnega koeficienta obravnavanega zemljis¢a predvidimo
koncno stanje organizacije parcel stavb ter najbolj in najmanj ugodne odtocne koeficiente, ki pridejo v
postev za posamezne podenote parcel. Na ta nacin dobimo mozZen razpon kolicine odtoka padavinske vode.
In kar je Se bolj pomembno, s tem dobimo tudi dober model, s kaksnimi izboljSavami organizacije parcel in
odtocnih koeficientov posameznih povrsin lahko najveC pridobimo pri zmanjsevanju koli¢ine odtoka
padavinske vode. Primer take ocene (Preglednica 5, Slika 3) prikazuje izbor najbolj ugodnih in neugodnih
koeficientov odtoka ter izracunani razpon koeficienta odtoka za organizacijo gradbenih parcel po primeru
usmeritev iz Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti..

Predstavljeni primer izracuna kaze primer z bistveno vec¢jim razponom mozne izbire koeficientov odtoka v
primerjavi z razporeditvijo delezev podenot na gradbenih parcelah. V tem primeru je optimizacijo najbolj
smiselno najprej izvesti z izbiro najugodnejsih odtocnih koeficientov.

Preglednica 5. Primer izbire najmanj in najbolj ugodnih odtocnih koeficientov za predvidene povrSine.
Koeficient odtoka (¥) - FU_P FU_B FRP
Najmanj ugoden (Max) 0,95 0,95 0,7 0,2

Najbolj ugoden (Min) 0,4 05 0,3 0,05

Koeficient odtoka (W) z gradbene parcele stavbe

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
L 1 1 1 1 ]

Ss — STANOVNJSKE STAVBE
Eno- in dvostanovanjske stavbe
izven prost. vozlisca

vile

dvojcki

izven prost. vozliséa

vrstne hise

prostostojedi bloki (vila blok, blok, stolpic)
izven prost. vozlisca

stanovanjska gradnja vecjih gostot (bloki)
CD - DRUZBENA DEJAVNOST

) m-Min
vrtci
osnovne Sole
zdravstveni domovi
BD — TRGOVSKA DEJAVNOST
manjse trgovske stavbe
vedje trgovske stavhe
nakupovalna srediséa
KMETIJE

kmetije
izven prost. vozlisca

IPin1G - PROIZVODNA DEJAVNOST

proizvodni kompleksiin gospodarske cone F

B Max

Slika 3. Ralunski razpon koeficienta odtoka z razlicnih gradbenih parcel stavbe.
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Osnovna delitev padavinske vode po kakovosti temelji na predpostavki, ali bodo na doloceni enoti ali
podenoti gradbene parcele lahko prisotne nevarne ali druge snovi, ki bi lahko obremenile padavinsko vodo.

Malo do neobremenjene so predvidoma padavinske vode, ki odtekajo z neutrjenih rascenih in zelenih tal,
kjer ni prometa in drugih dejavnosti, ki bi imele izpuste snovi ali tveganje, da pride do sprosc¢anja snovi, ki
lahko onesnazijo tla in podzemno vodo. Enako velja za stresne vode, razen ¢e gre za materiale, iz katerih
se lahko izlocajo snovi, ali Ce je zrak v okolju tako obremenjen, da onesnazuje stresne povrsine in padavine,
Se preden padejo na povrsino. Malo do neobremenjene so tudi utrjene bivalne povrsine, Ce gre za zelene
povrsine nad objektom.

Ponikanje malo do neobremenjene padavinske vode predvidoma ne more povzrociti onesnazenja podzemne
vode oziroma Skodljivih vplivov na njeno kakovost. Ponikanje je zato moZno izvesti v podtalje, torej s
ponikalnim vodnjakom ali jarkom z upostevanjem pogoja, da mora biti dno ponikalnice 1 m nad najvisjo
gladino podzemne vode.

Padavinske vode z delovnih povrsin in cest v poslovnih in industrijskih obmocjih z znatnim onesnazenjem
zraka ter s povrsin kot so, na primer, parkirisa za tezka tovorna vozila, povrsine za letala na letaliscih,
ipd., so zelo obremenjene. Praviloma niso primerne za ponikanje niti preko biolosko aktivnih tal, saj bi
prislo do kopicenja onesnazeval v tleh, kar bi prej ali slej unicilo biolosko aktivnost tal. Za dolocitev nacina
odvodnje teh vod mora biti podrobneje opredeljena njihova obremenjenost oziroma obremenjenost
odvodnjevanih povrsin (npr., DWA-A 138E, tabela 1, str. 14). Poleg tega so pomembne tudi znacilnosti tal
na zemljisCu, saj imajo razli¢na tla lahko zelo razlicne zadrzevalne sposobnosti. Koristno je, da se kriteriji
za ponikanje opredelijo tudi glede na znacilnosti tal, predvsem njihovo debelino in zrnavost, torej
zrnavostno sestavo (VSAY).

GPS_R ZP
Neobremenjena do
Zglav remen| n. Ponikanje neposredno v podtalje v
malo obremenjena onhikalni vodnjak ali jarek
Zp°m padavinska voda i i ]

U_B
2oy s
oL U_Byax Posebne zahteve:
o Malo do zelo Ponikanje preko biolosko aktivnih tal
obremnejena z zadostno ponikalno povrSino,

padavinska voda

Slika 4. Osnovni pristop k nacinu ponikanja glede na obremenjenost padavinske vode na odtoku z enote
gradbene parcele.

Deleza odtoka padavinske vode, ki ju bo mozno ponikati v podtalje ali odvajati po posebnih zahtevah, lahko
racunsko predvidimo glede na predvidene urbanisticne faktorje in koeficiente odtoka.

deon = (FRP ' I‘UGPS_R +FZ-¥; + FU_B,, - lI’UanO)/l}’m
dQp, = (FU_Buak *Yu pyg, T FUP - Wy p)/¥n

dQuon DelezZ odtoka padavinske vode, ki ga bo mozno ponikati v podtalje

dQ,, Delez odtoka padavinske vode, ki ga bo mozno odvajati po posebnih zahtevah

Primer izracuna delezev padavinske vode za ponikanje v podtalje in ponikanje po posebnih zahtevah je
prikazan v preglednici (Preglednica 6).
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Praviloma je predvideno, da se razlicno obremenjene vode odvajajo loceno, sicer je treba upostevati strozje
zahteve za odvajanje.

Preglednica 6. Primer izraCuna deleZev padavinskega odtoka za ponikanje in odvajanje s posebnimi
zahtevami.

Koficient odtoka (W) 095 09 0,7 0,2
. L. Koef. odt. | ponikanje v e
Ss —stanovanjske stavbe - bivanje FU_P | FU_B | FRP w.) TN zahteve -za
odvodnjo
eno- in dvostanovanjske stavbe 40 20 40 0,65 71% 29%
izven prost. vozlisca 30 30 40 0,65 56% 44%
vile 20 20 60 0,50 62% 38%
dvojcki 40 30 30 0,73 61% 39%
izven prost. vozlisca 35 35 30 0,73 54% 46%
vrstne hise 50 20 10 20 0,78 75% 25%
prostostojeci bloki (vila blok, blok, stolpic) 40 25 15 20 0,76 69% 31%
izven prost. vozlisca 35 25 15 25 0,73 67% 33%
stanovanjska gradnja vecjih gostot (bloki) 35 20 15 30 0,69 72% 28%
CD —druzbena dejavnost
vrtci 30 20 15 35 0,65 71% 29%
osnovne Sole 30 20 15 35 0,65 71% 29%
zdravstveni domovi 50 25 5 20 0,79 70% 30%
BD —trgovska dejavnost
manjse trgovske stavbe 50 15 5 30 0,71 80% 20%
vecje trgovske stavbe 40 30 10 20 0,78 63% 37%
nakupovalna sredisca 40 20 10 30 0,70 73% 27%
|Kmetije
kmetije 50 30 20 0,80 64% 36%
izven prost. vozlisca 60 20 20 0,80 76% 24%
|IP in IG — proizvodna dejavnost
|proizvodni kompleksi in gospodarske cone 60 25 15 0,84 72% 28%

Zgornji primer delezev povrsin gradbene parcele stavbe je priporocilo iz Priro¢nika za nacrtovanje in
organizacijo gradbene parcele stavbe, ki so ga izdelale druzbe Urbanisti¢ni institut Republike Slovenije,
Ljubljanski urbanisticni zavod, d. d., in BD projektiranje, d. o. o.. Te deleze dolocajo obcine zelo razlicno,
vendar je mozno tak sistem prenesti na razli¢ne nivoje. Spodaj (Preglednica 7) je za primer Ljubljane podana
opredelitev faktorjev iz OPN MOL ID, ki so precej razli¢ni (zlasti za opredelitev "FRP").
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Preglednica 7. Primer izraCuna deleZev padavinskega odtoka za ponikanje in odvajanje s posebnimi
zahtevami (primer MOL, 2023).

2. SScv - Pretezno vecstanovanjske povrsine

Tip objekta Vrsta tipa objekta / Namembnost | FZ FBP FZP Fl
objekta (najvec) (najmanj) (najmanj) (najvec)

\' Stolpi, bloki / 30 % @ 1,2
Ploscica 70 % 20 % %] /
HiSa v terasah 70 % 20 % ) /

VS Stanovanjske stavbe 40 % 30 % 7] 1,2

NV Stanovanjske stavbe 40 % 35% 7] /

3. SSse - Splosne eno- in dvostanovanjske povrsine

Tip objekta Vrsta tipa objekta / Namembnost | FZ FBP FZP Fl
objekta (najvec) (najmanj) (najmanj) (najvec)

NA Eno- in dvostanovanjska stavba 40 % 30% 7] /
Dvojcek / na vsako stavbo | 40 % 30% 7] /
dvojcka

ND Eno- in dvostanovanjska stavba 40 % 30% 7] /

NB Vrstna hisa, verizna hisa 50 % 25 % 0] /
Atrijska hisa 60 % 20 % @ /

Vsi tipi, razen | Nestanovanjske stavbe 40 % 7] 25% /

NB

Dodatno rascen teren opredeljuje 32. clen OPN MOL ID (MOL, 2023), ki pravi, da rascen teren predstavlja
100% FZP (ki se racuna samo za nestanovanjske dejavnosti) in minimalno 50% FBP (ki se racuna za
stanovanjske dejavnosti). FBP ima dodaten pogoj, da je treba zagotavljati tudi minimalno 15 m? odprtih
bivalnih povrsin na predvideno stanovanje, pri cemer mora isto polovico zahtevanih povrsin predstavljati

rascen teren.
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Preglednica 8. Pomen namenske rabe prostora in urbanisti¢nih kazalnikov za nacrtovanje odvodnje.

Element

Razpon
vrednosti ¥,
na GPS

Pomen za odvodnjo padavinskih vod

Stanovanjske stavbe (Ss) Wn vip = 59 %
Druzbena dejavnost (CD) W, ¢ip = 60 %
Trgovska dejavnost (BD) Wy, «ip = 64 %
Kmetije (K) Yintip =72 %
Proizvodna dej.(IP in 1G) Wy p =76 %

78 % -21%
79 % - 28 %
78 % -31%
80%-35%
84%-37%

Koncno stanje za odvodnjo padavinskih vod
pomeni najvecjo obremenitev pri rabi za
proizvodne dejavnosti in najmanjSo pri
stanovanjskih stavbah.

Pri vseh rabah je z odtocnim koeficientom
mozen velik razpon zmanjsanja obremenitev.

Faktor rascenih povrsin (FRP)

15 % - 60 %

FRP > 20 % omogoca ponikanje z razmerjem
r. = 5 in s tem najbolj obremenjene
padavinske vode.

Faktor prekritih povrsin (FPP)

40% - 86 %

FPP > 80 % onemogocCa ponikanje najbolj
obremenjenih padavinskih vod.

Faktor zazidanosti (FZ)

20 % - 60 %

Delez FZ + FRP predstavlja delez
neobremenjene vode (FZ+FRP > 65 %)
pomeni, da bo vsaj 2/3 padavinske vode malo
obremenjene.

Faktor utrjenih zunanjih povrsin (FU)

20 % - 40 %

Delez povrsin, s katerih je treba racunati na
ponikanje skozi biolosko aktivna tla.

FU-B - utrjene povrsine namenjene
bivanju na prostem (npr. dvorisca,
terase, tlakovane povrsine za
rekreacijo),

5%-30%

Zelo pomemben delez povrSin za moznost
zmanjSevanja odtocnega koeficienta.

FU-P - utrjene povrsine za prometne,
komunalne in tehni¢ne namene, ki
podpirajo delovanje stavbe.

20%-35%

Okvirni pokazatelj deleza obremenjenih
povrsin, za katere je treba predvideti
¢is¢enje (lovilec olj, biolosko aktivna tla,
zadostna ponikalna povrsina, ipd.).

Faktor zelenih povrsin (FZP)

Brez Ss

15%-35%

Pomemben delez povrsine, s katerim se
zmanjsuje  skupni  odto¢ni  koeficient
zemljiséa in omogoca tudi uporabo
povecevanja evapotranspiracije.

Faktor odprtih bivalnih povrsin (FBP)

Samo za Ss

30%-65%

Zmanjsuje odtocéni koeficient in povecuje
moznost ponikanja.

Prekriti del gradbene parcele (GPS-P)

40% - 86 %

Velik delez FZ v primerjavi z GPS-P (FZ/GPS-
P > 0,5) pomeni, da bo vecina padavinske
vode malo obremenjene.
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3. NACRTOVANJE ODVODNJE ZA KONCNO STANJE
UREDITVE

Nacrtovanje na enoti urejanja prostora se zacne z dolocitvijo namenske rabe, urbanisticnih kazalnikov in
gabaritov stavb.

Ob tem se lahko hkrati in sproti izracuna, kaksni bosta kolicini Ciste in obremenjene padavinske vode ob
dolocenem nalivu z izbrano varnostjo pred preplavljanjem.

Kolicino Ciste padavinske vode (stresne vode in vode z odprtih bivalnih povrsin) se lahko ponika v podtalje
brez ¢iséenja.

Kolic¢ino padavinske vode z odprtih prometnih in komunalnih povrsin se lahko ponika brez dodatnega
c¢iscenja, Ce je ponikanje izvedeno na odprti zarasceni oziroma biolosko aktivni povrsini. Velikost te povrsine
mora biti vsaj 1/15 zatesnjene povrsine. V primeru Ce gre za bolj obremenjene odprte prometne povrsine
pa 1/5 zatesnjene povrsine.

S pomocjo Karte ponikalne sposobnosti je mogoce ugotoviti, ali bodo pri ponikalnih sistemih potrebni
posebni odmiki.

Prav tako je mogoce ugotoviti, ali bodo potrebni posebni odmiki med prekritimi povrSinami, zaradi
preprecevanja izcejanja viseCe podzemne vode iz stisljivih geoloskih plasti v temeljnih tleh.

Na podlagi tega se uravnava in izboljsuje dolocCitev regulacijskih elementov za optimalno izkoris¢enost
zemljiS¢a in varnost investicij.

= Ponikanje

S pomocjo Karte ponikalne sposobnosti je mogoce predvideti, ali bo izpust in preliv v celoti ali delno ponikal
ter kaksne bodo potrebne zadrzevalne prostornine.

= |zpust po povrsini

Za izpust po povrsini je treba predvideti zadrZevanje, Ce se ugotovi, da bi prislo do povecanega odtekanja
na sosednja zemljis¢a. Zadrzevanje se predvidi za omejitev odtoka na qo,15) in preliv za nalive s povratno
dobo nad 10 let.

= Izpust v povrsSinski odvodnik

Za koli¢ino dovoljenega izpusta v povrsinski odvodnik je treba pridobiti informacijo od upravljalca. Ce se
ni posebne hidravli¢ne ali ekoloske opredelitve dovoljenega izpusta, se predvidi zadrZzevanje za omejitev
odtoka na qo(1,15) in preliv za nalive s povratno dobo nad 10 let. Ce tudi taka omejitev ni sprejemljiva, se
predlaga omejitev na gmi» = 10 l/s/ha zatesnjene povrsine ali v skrajnem primeru na gmi, = 2 l/s/ha
zatesnjene povrsine.

= |zpust v padavinsko kanalizacijo

Za koli¢ino dovoljenega izpusta v kanalizacijo je treba pridobiti informacijo od upravljalca. Ce 3e ni posebne
hidravlicne opredelitve zmogljivosti kanalizacije in dovoljenega izpusta, se predvidi zadrzevanje za
omejitev odtoka na qgu,15 in preliv za nalive s povratno dobo nad 10 let. Ce tudi taka omejitev ni
sprejemljiva, se predlaga omejitev na gnmi, = 10 l/s/ha zatesnjene povrsine ali v skrajnem primeru na g =
2 l/s/ha zatesnjene povrsine.
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= Izpust v mesano kanalizacijo

Ce se predvidevajo posegi, s katerimi bo nastala odpadna padavinska voda, padavinske kanalizacije pa ni in
ni predvidena, mora biti zagotovljen izpust vsaj gmin = 2 |/s/ha zatesnjene povrsine in preliv za nalive s
povratno dobo nad 10 let. Ce glede na obremenjenost kanalizacije tega ni mogoce zagotoviti, posegi niso
dopustni.

= Izpust v nacrtovano padavinsko kanalizacijo

Ce se padavinska kanalizacija Sele nacrtuje in so s strani skupnosti predvideni za¢asni nadomestni ukrepi,
morajo biti projektne resitve zasnovane tako, da bodo omogocale ustrezno prikljucitev po izgradnji
kanalizacije. To pomeni, da morajo biti zadrzevanje, izpust in preliv Zze dimenzionirani na predvideno
zmogljivost in pripravljeni tako, kot jih bo upravljalec zahteval za priklop po izgradnji kanalizacije. Ce ti
robni pogoji Se niso znani, je treba zagotoviti izpust vsaj gmin = 2 l/s/ha zatesnjene povrsine in preliv za
nalive s povratno dobo nad 10 let.

Zatesnjena povrsina zemljis¢a se optimizira z vidika:
- prihranka prostora,
- zmanjsanja stroskov odvodnje,
- zZmanjsanja potrebe po Ciscenju padavinske vode oziroma ponikanja preko biolosko aktivne plasti in

- uvajanja modro zelene infrastrukture v bivalno in delovno okolje.
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B. PRIMERJALNA ANALIZA ODPORNOSTI ODVODNJE

4, ANALIZA PREDNOSTI IN MOZNOSTI IZBOLJSAV

Analizo prednosti dolocene enote urejanja in njene vecje odpornosti odvodnje na podnebne spremembe
lahko izvedemo s treh vidikov (Preglednica 9 - prirejeno po VSA, 2025):

1. Kako je bila odvodnja nacrtovana,
2. Kaksne so resitve odtoka in zadrZevanja padavinskih voda in
3. Kako je urejeno ponikanje in odvajanje padavinskih voda.

Velika prednost enote urejanja in dobra odpornost na podnebne spremembe je dosezena (2 - Preglednica
9):

1) Ce je bila odvodnja nacrtovana ze v idejni zasnovi s pomocjo razlicnih strokovnjakov (npr.
hidrotehnik, hidrogeolog, arhitekt, arborist,...) in Ce reSitve presegajo minimalne zahteve;

2) ce je delez neonesnazenih zatesnjenih povrsin vsaj 80 %, strehe imajo tudi ucinek zadrzevanja in se
ne odvajajo v kanalizacijo, varnost stavb pred preplavljanjem pa je zagotovljena vsaj 25 let;

3) ce se vsaj 80 % padavinske vode zadrzi v naravnem vodnem krogu, skupni odtocni koeficient ¥, <
0,3, padavinska voda pa se deloma ponovno uporablja zunaj in znotraj stavb.

5. KAZALNIKI ODPORNOSTI ODVODNJE

Iskanje dobrih reSitev je mocno povezano z vlozenim delom, casom in izmenjavo mnenj o tveganju.
Pravocasen dogovor med strankami o sprejemljivosti vpliva posredno prispeva tudi k premisleku in vecji
odpornosti same investicije.

Priporoceni urbanisti¢ni kazalniki lahko Zze pri razmeroma visokih odtocnih koeficientih gradbenih parcel
dosegajo nad 60-odstotni delez neonesnazenih povrsin. Z zmanjsanjem deleZa odprtih prometnih povrsin v
korist povecanja rascenih, zazidanih in odprtih bivalnih zelenih povrsin ter z zmanjsevanjem odtocnega
koeficienta odprtih prometnih, komunalnih ali delovnih povrsin se delez neonesnazenih povrsin lahko
obcutno poveca proti 80 %.

Prednostno je treba najprej vsaj za streSne povrSine poiskati resitve, da se v celoti (izpust in preliv)
odvodnjujejo s ponikanjem, bodisi po povrsini, v povriinski odvodnik ali s kombinacijo teh nacinov. Se
posebej v primeru glinastih vrhnjih plasti in mokrisc je treba streham poiskati tudi vlogo zadrzevanja.

Po standardu SIST EN 752-2 se kanalizacija v mestnih srediscih in industrijskih obmocjih nacrtuje za varnost
preplavljanja 1-x na 30 let, prelivi pa naj bi se pojavili $ele s povratno dobo 5 let. Ce je odvodnja na enoti
urejanja nacrtovana tako, da ob nalivih s povratno dobo do pet let ni prelivov, je minimalna zahteva po
standardu izpolnjena in je zagotovljena tudi dobra varnost stavbe vsaj 25 let.
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Ze v zasnovi je mogoce predvideti ureditve, ki imajo vsaj 60 % Cistih zatesnjenih povrsin. Ponikanje Cistih
vod je lazje zagotoviti kot ponikanje obremenjenih vod. Ce se vsaj ¢iste vode odvajajo preko zadrzevalno
ponikalnih uleknin in vkopanih jarkov s prelivi, ki so predvideni posebej za obmocja s prepustnostjo k =10
m/s, se s tem zagotovi, da se v vodni krog vrne vsaj 80 % padavinske vode.
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5.3. Ponikanje in odvajanje - vzdrzevanje vodnega kroga

Skupni odtocni koeficient enote urejanja ¥, < 0,8 je lahko doseci praktic¢no Ze z upostevanjem priporocenih
vrednosti urbanisticnih kazalnikov (Slika 3).

S premisljenim nacrtovanjem za prihranek prostora in zmanjsanje stroskov odvodnje dosezemo skupni
odtocni koeficient enote urejanja ¥, < 0,6.

S ciljnim nacrtovanjem modro zelene infrastrukture lahko doseZemo skupni odtocni koeficient enote
urejanja ¥, < 0,4.

Ponovna uporaba vode pomeni tudi vracanje padavinske vode v vodni krog s ponikanjem, seveda ce je
izvedeno v skladu s sodobnimi standardi. Se bolj u¢inkovita je ponovna uporaba vode, s katero zmanjsujemo
tudi porabo in odvzem vode iz vodnega vira. Ce s ponovno uporabo nadome$¢amo porabo vode znotraj
stavbe, torej vode, ki jo nujno potrebujemo in bi jo v vsakem primeru porabili, je to najvecji prispevek k
odpornosti na podnebne spremembe.

Preglednica 9. Ocena kazalnikov podnebne odpornosti odvodnje padavinskih vod na enoti urejanja
(prirejeno po VSA, 2025).

Soglasja Optimiziran vpliv Minimalne zahteve Brez

Sodelava med strokovnjaki Razline stroke Ena stroka En strokovnjak
Pravocasnost naértovanja Idejna zasnova / pobuda Gradbeno dovoljenje  Po gradbenem dovoljenju
DeleZ neonesnaZenih povrsin A 280% 60-79% <60 %

Strehe Zadrzevanje/brez kanalizacije Brez kanalizacije V kanalizacijo
Varnost stavb 25 let 10 let 5 let

Delez v naravnem vodnem krogu >80 % 60-79% 40-59%
Odtocni koeficient ¥, enote urejanja <03 03-04 204

Ponovna uporaba vode Znotraj in zunaj Zunaj Brez
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C.ORODJA

Excel preglednica za izracun srednjega odtocnega koeficienta, dovoljenega izpusta in skupnega izpusta na
koncno stanje ureditve.

Kritini naliv 150 I/s/ha [ T 2 T 3 T a ] Kritigni naliv 150  |/s/ha
Gradbena parcela (GPS) 1000 m? 01 3 0,05 0,2
01 ha Koef. I/s/ha  P. odtok, P. 0dtok.,
Odtocni koeficienti 0,95 0,7 0,6 0,1
Dovoljeni izpust (I/s) Potreben preliv v okolje, vodotok, ponika
(% GPS) S5 - bivanje Stretne Prometne | Delovne | Raséene | Odtoénikoef. | @upl | G2 |  Gupd | Gl | ol 9,2 93 0t
100 eno-in iske stavbe 40 20 40 0,56 1 1 1 3 8 8 8 6
100! izven prost. vozliiéa 30 30 40 0,54 1 1 1 3 8 8 8 6
100 vile 20 20 60 0,39 1 1 1 3 5 5 5 3
100! dvojeki 40 30 30 0,62 1 1 1 3 9 9 9 7
100 izven prost. vozlisca 35 35 30 0,61 1 1 1 3 9 9 9 7
100, vrstne hide 50 20 10 20 0,70 2 1 1 3 9 10 10 8
100  prostostojeéi bloki (vila blok, blok, stolpi¢) 40 25 15 20 0,67 1 1 1 3 9 9 9 7
100 izven prost. vozlica 35 25 15 25 0,62 1 1 1 3 9 7
100 stanovanjska gradnja vegjih gostot (bloki) 35 20 15 30 0,59 1 1 1 3 8 8 8 6
CD - drubena dejavnost
100 vrtci 30 20 15 35 0,55 1 1 1 3 8 8 8 6
100/ osnovne Sole 30 20 15 35 0,55 1 1 1 3 8 8 8 6
100 zdravstveni domovi 50 25 5 20 0,70 2 1 1 3 9 10 10 8
B0 - tgouska dejavnost [ [ [ [ | [ I [ [ |
100 manjie trgovske stavbe 50 15 5 30 0,64 1 1 1 3 9 9 9 7
100! vetje trgovske stavbe 40 30 10 20 0,67 2 1 1 3 9 10 10 8
100 nakupovalna srediséa 40 20 10 30 0,61 1 1 1 3 9 9 9 7
[ Kmetiie [ [ [ [ | [ I I [ |
100! kmetije 50 30 20 0,71 2 1 1 3 9 10 10 8
100! izven prost. vozli3éa 60 20 20 0,73 2 1 1 3 9 10 10 8
[ 1P in IG  proizvodna dejavnost | [ [ [ | [ | | | |
100| IPin IG - proizvodni kompleksi in gospodarske cone 60 25 15 0,76 2 1 1 3 10 11 11 9
Robni pogoj za dovoljeni izpust
1 |Privzeti odto¢ni koeficient v naravnem stanju
2 |Privzeti najvedji dovoljeni specifi¢ni odtok z zatesnjenih povrsin
3 |Privzeti minimalni odto¢ni koeficient v naravnem stanju
4 |Privzeti maksimalni odto¢ni koeficient v naravnem stanju

m Dovoljeni izpust (I/s) za dani robni pogoj
m Potrebni preliv (I/s) za dani robni pogoj
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6. VIRI

i Tehni¢ne smernice za krepitev podnebne odpornosti infrastrukture v obdobju 2021-2027.pdf

1V jzvirniku: Will the project be a risk from raising levels of near-surface ground water?

Consider changes in construction design that allow for rising water levels and ground water levels (e.g. build
on pillars, surround any floodvulnerable or flood-critical infrastructure with flood barriers that use the lifting
power of approaching floodwater to automatically rise, set up backwater valves in drainage-related systems
to protect interiors from flooding caused by backflow of wastewater). Improve the project’s drainage.

i https: //www.gzs.si/Portals/Panoga-Gradbenistvo/BIM_Smernice%20za%20modeliranje.pdf)

Vv https://vsa.ch/fr/fachbereiche-cc/assainissement-urbain/temps-de-pluie/

DWA, 2005. DWA-A 138E: Planning, Construction and Operation of Facilities for the Percolation of
Precipitation Water. Hennef: DWA - German Association for Water, Wastewater and Waste. Deutsche
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA). ISBN 978-3-937758-74-9.

MOL, 2023. Odlok o obcinskem prostorskem nacértu Mestne obcine Ljubljana - izvedbeni del (neuradno
precisceno besedilo, NPB st. 22 - odlocba US, november 2023). Ljubljana: Mestna obcina Ljubljana. Dostopno
na:

https://www.ljubljana.si/assets/OPN-MOL/NPB-Odloka-OPN_MOL_ID_NPB-st.-22-odlocba-US_november-
2023_BelJ.pdf

Niksi¢, M., DraZi¢, B., Konda, K., Bizjak Komatar, N., Solomun, J., Musi¢, B. & Bevc Sekoranja, B., 2021.
Nacrtovanje in organizacija gradbene parcele stavbe: Prirocnik. Uredili: Cervek, J., Perak Cvar, S. &
Jerman, Z. Ljubljana: Ministrstvo za okolje in prostor, Direktorat za prostor, graditev in stanovanja. ISBN
978-961-6276-50-4. Dostopno na:

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Graditev/prirocnik_gradbene_parcele.pdf
OFT/OFEV (éd.) 2018. Directive Evacuation des eaux des installations ferroviaires, str. 31, Annexe 5.

VSA, 2025. Checklist pour une gestion durable des eaux de pluie dans les quartiers - Dossier complet.
Glattbrugg: VSA - Association suisse des professionnels de la protection des eaux (VSA). Dostopno na:

https://vsa.ch/wp-content/uploads/2025/04/1-Dossier_complet_gestion_durable_des_eau_de_plui.pdf
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