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BIOGOSPODARKA W UJECIU OGOLNYM

Biogospodarka ma na celu sprostanie wyzwaniom srodowiskowym, gospodarczym
i spotecznym poprzez promowanie zréwnowazonego wykorzystania zasobdéw

biologicznych,

redukcje emisji

gazow cieplarnianych i

tworzenie nowych

mozliwosci gospodarczych. Ktadzie ona nacisk na integracje wiedzy biologicznej,
innowacji technologicznych i odpowiedzialnego zarzadzania zasobami w celu
zbudowania bardziej odpornej i przyjaznej dla srodowiska gospodarki.
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ZROWNOWAZONE WYKORZYSTANIE
ZASOBOW

SRODOWISKO zuzycie wody,
degradacja gleby, utrata
bioréznorodnosci

UZYTKOWANIE GRUNTOW -

wylesianie, olej palmowy itp.

GOSPODARKA - konkurowanie
z alternatywami niebiologicznymi

ROZWOJ RYNKU | KONSUMENCI -
alternatywne bioprodukty moga byc
mniej znane lub drozsze niz
tradycyjne alternatywy

GLOBALIZACJA | HANDEL - prawa
wtasnosci intelektualnej i dostep do
zasobow genetycznych moga
stanowi¢ wyzwanie

ZMIANY KLIMATU - wptywajace na
dostepnosc i jakos¢ zasobow biomasy
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INNOWACJE TECHNOLOGICZNE

| INFRASTRUKTURA - infrastruktura

dla rozwoju biogospodarki moze byc

kosztownym i czasochtonnym
procesem

AKCEPTACJA SPOLECZNA -
akceptacja spoteczna i

rozwigzywanie problemoéw etycznych
maja  kluczowe znaczenie dla
sukcesu biogospodarki

RAMY POLITYCZNE | REGULACYJNE
- Koordynacja miedzy roznymi
sektorami i interesariuszami jest
niezbedna
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DEFINICJA

< KONKRETNE PROBLEMY, DO ROZWIAZANIA KTORYCH WYKORZYSTAMY KONCEPCJE
BIOGOSPODARKI

ROZWOJ
GOSPODARCZY
WYKORZYSTANIE

ZROWNOWAZONEJ

ENERGII INNOWACJE

TECHNOLOGICZNE

WPLYW NA

SRODOWISKO

JAKIE SA GLOWNE NARZEDZIA OFEROWANE PRZEZ BIOGOSPODARKE?

BIOTECHNOLOGIA:

ZAAWANSOWANE PRAKTYKI ROLNICZE:

TECHNOLOGIE KONWERSJI BIOMASY:

MATERIALY | PRODUKTY POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO:
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TECHNOLOGIE ENERGII ODNAWIALNEJ:

Technologie produkcji zasobow bioenergetycznych, takich jak biopaliwa i biogaz, sa
kluczowymi elementami biogospodarki. Obejmuje to procesy takie jak fermentacja
beztlenowa, fermentacja i konwersja termochemiczna do produkcji energii z materiatow
organicznych.

BIORAFINERIE:

Biorafinerie to obiekty, ktore integrujg rozne procesy przetwarzania biomasy do produkcji
szeregu bioproduktéw i bioenergii. Odgrywaja one kluczowa role w maksymalizacji wartosci
uzyskiwanej z zasobéw biomasy.

ZROWNOWAZONA GOSPODARKA LESNA:

Zrownowazona gospodarka lesna przyczynia sie do odpowiedzialnego zarzadzania zasobami
leSnymi, zapewniajac, ze biomasa jest uzyskiwana w sposob zrownowazony pod wzgledem
srodowiskowym i spotecznym. Obejmuje to praktyki takie jak wyrab selektywny i ponowne
zalesianie.

ZASADY GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM:

Biogospodarka jest zgodna z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, ktadac nacisk na
redukcje, ponowne wykorzystanie i recykling materiatow. Pomaga to zminimalizowac ilos¢
odpadow i zapewnia bardziej zrownowazony i zasobooszczedny model gospodarki.

TECHNOLOGIE CYFROWE:

Technologie cyfrowe, w tym narzedzia rolnictwa precyzyjnego, czujniki i analiza danych,
zwiekszajg wydajnosc i produktywnos¢ dziatan zwiazanych z biogospodarka. Technologie te
przyczyniaja sie do inteligentnego i opartego na danych podejscia w rolnictwie i produkcji
bioproduktow.

INSTRUMENTY POLITYCZNE | REGULACYJNE:

Skuteczna polityka i ramy regulacyjne sa niezbednymi narzedziami do ukierunkowania
rozwoju biogospodarki. Instrumenty te moga zacheca¢ do stosowania zrownowazonych
praktyk, uwzglednia¢ kwestie etyczne i tworzy¢ srodowisko wspierajace dziatania
w zakresie biogospodarki.

Koncepcja biogospodarki pojawita sie w odpowiedzi na rozne wyzwania i wady zwiazane
z konwencjonalnymi modelami ekonomicznymi. Cho¢ nie zostata ona wyraznie
sformutowana jako odrzucenie gtéwnego nurtu myslenia ekonomicznego, rozwdj
biogospodarki odzwierciedla rosnace uznanie ograniczen i konsekwencji srodowiskowych
tradycyjnych systemow gospodarczych.
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NIEODNAWIALNE PALIWA KOPALNE:

Standardowe modele ekonomiczne w duzej
mierze opieraja si¢ na nieodnawialnych
paliwach kopalnych, takich jak wegiel, ropa
naftowa i gaz ziemny. Obawy zwiazane z
wyczerpywaniem sie tych zasobéw i ich
wptywem na srodowisko, a w szczegolnosci ze
zmianami klimatycznymi, napedzaja
zapotrzebowanie na alternatywne,
odnawialne zrédta energii.

DEGRADACJA SRODOWISKA | ZMIANA
KLIMATU:

Dziatalnos¢ gospodarcza gtownego nurtu jest
czesto powigzana z degradacja srodowiska,
wylesianiem i emisja gazow cieplarnianych.
Koncepcja biogospodarki odpowiada na
zapotrzebowanie na bardziej zrownowazone
i przyjazne dla srodowiska praktyki
gospodarcze w celu przeciwdziatania
Zmianom klimatycznym i ochrony
ekosystemow.

ZALEZNOSC OD ZASOBOW
NIEODNAWIALNYCH:

Biogospodarka ma na celu zmniejszenie
zaleznosci od zasobow nieodnawialnych
i przejscie na model oparty na odnawialnych
zasobach biologicznych. Zmiana ta jest
odpowiedzia na obawy dotyczace
dtugoterminowego Zrownowazonego
wykorzystania ograniczonych zasobéw do
rozwoju gospodarczego.

ZASADY GOSPODARKI O OBIEGU

ZAMKNIETYM:
Biogospodarka jest zgodna z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym,

podkreslajac znaczenie redukcji odpadow,

ponownego wykorzystania materiatow
i recyklingu  zasobow. Kontrastuje to
z liniowymi modelami ekonomicznymi
opartymi na wzorcu “"wez, wyprodukuj,

pozbadz sie" (z ang. take, make, dispose).
DYWERSYFIKACJA ZRODEL ENERGII:

Biogospodarka odnosi sie do obaw zwigzanych
Z bezpieczenstwem energetycznym poprzez
promowanie  rozwoju  bioenergii  jako
odnawialnego i zdywersyfikowanego zrodta
energii. Dywersyfikacja ta jest postrzegana
jako sposob na zwiekszenie odpornosci w
obliczu wyzwan zwigzanych
z dostawami energii.
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PRAGNIENIE ZROWNOWAZONEGO
ROLNICTWA:

Konwencjonalne praktyki rolnicze sa czesto
krytykowane za wptyw na srodowisko, taki
jak wylesianie, degradacja gleby
i nadmierne stosowanie agrochemikaliow.

Biogospodarka zacheca do wdrazania
zrownowazonych praktyk  rolniczych,
ktorych priorytetem jest zdrowie

ekologiczne i efektywne gospodarowanie
zasobami.

POSTEP W BIOTECHNOLOGII:

Postepy w biotechnologii dostarczaja
nowych narzedzi do modyfikowania
i wykorzystania systemow biologicznych do
roznych  zastosowan. Technologie te
umozliwiaja rozwoj bioproduktow, biopaliw
i zrownowazonych praktyk rolniczych
zgodnych z celami biogospodarki.

MOZLIWOSCI GOSPODARCZE
| INNOWACJE:

Biogospodarka stanowi szanse na wazrost
gospodarczy i innowacje poprzez
wykorzystanie potencjatu Zasobow
biologicznych. Otwiera nowe rynki dla
bioproduktow, bioenergii i zastosowan
biotechnologicznych, przyczyniajac sie do

tworzenia miejsc pracy i rozwoju
gospodarczego.
GLOBALNE CELE ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU:
Miedzynarodowe porozumienia i cele

zrownowazonego rozwoju, takie jak Cele
Zrownowazonego Rozwoju ONZ (SDGs),
podkreslaja znaczenie zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego  sprzyjajacego
wtaczeniu spotecznemu. Zatozenia
biogospodarki sa zgodne z tymi celami
poprzez  promowanie  praktyk, ktére
rownowaza kwestie gospodarcze, spoteczne
i Srodowiskowe.
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% Biogospodarka strategicznie stawia czota globalnym wyzwaniom, wykorzystujac
odnawialne zasoby biologiczne do dywersyfikacji i zabezpieczenia naszej bazy
zasobow. Odgrywa kluczowg role w tagodzeniu zmian klimatycznych dzieki
wykorzystywaniu bioenergii, jest zgodna z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym
oraz wspiera wzrost gospodarczy i innowacje w sektorach takich jak rolnictwo i
biotechnologia.

Strategicznie, biogospodarka promuje zrownowazone praktyki rolnicze, przyczynia sie do
ochrony réznorodnosci biologicznej i napedza postep biotechnologiczny w celu poprawy
globalnych wynikéw zdrowotnych. Stuzy jako katalizator przejscia na gospodarke opartg na
biozasobach, zmniejszajac wptyw na srodowisko.

Rzady i organizacje miedzynarodowe zdaja sobie sprawe z jej strategicznego
znaczenia, kierujac odpowiedzialnym rozwojem biogospodarki poprzez ramy polityki
i wspotprace miedzynarodowa. Podsumowujac, strategiczna rola biogospodarki
wykracza poza wzgledy ekonomiczne, odpowiadajac na ztozone globalne wyzwania
poprzez zrownowazone praktyki i efektywne gospodarowanie zasobami.

CHETN| Jak zapewne zauwazyte$, biogospodarka to dos¢  szerokie
? zagadnienie. Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej? Ponizej przedstawiamy

BY ODKRYC europejska strategie i scenariusze na przysztosé.

WIECEJ

v, CIEKAWI CIE PRZYSZtOSC BIOGOSPODARKI?

SPRAWDZ, CO JEST DLA CIEBIE W
EUROPEJSKIEJ STRATEGII DOTYCZACEJ
BIOGOSPODARKI!

CZY WIESZ, ZE KRAJE SRODKOWE
| WSCHODNIE  WSPOLPRACUJA ZE
SOBA W CELU  POBUDZENIA
BIOGOSPODARKI?
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PROEKOLOGICZNE .
GOSPODARSTWO WS

DOMOWE

CODZIENNYM

Proekologicznos¢ gospodarstw domowych polega na stosowaniu przyjaznych dla
srodowiska praktyk i podejmowaniu zréwnowazonych wyborow w zyciu
codziennym, takich jak efektywnos$¢ energetyczna, oszczedzanie wody,
zmniejszenie ilosci odpadow itp.

H

Konsumpcja ma gteboki wptyw na stan srodowiska, odgrywajac kluczowa role w réznych
wyzwaniach w zakresie srodowiska. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na towary i
ustugi, rosnie rowniez wptyw na Srodowisko zwiazany z produkcja, transportem i
utylizacja odpaddéw. Konsekwencje konsumpcji obejmuja wyczerpywanie zasobodw,
wylesianie i zanieczyszczenie sSrodowiska. Wydobycie i wykorzystanie zasobdow
naturalnych, czesto przekraczajace zdolnosci regeneracyjne Ziemi, przyczynia sie do
utraty siedlisk i spadku réznorodnosci biologicznej. Ponadto procesy produkcyjne
i utylizacja produktow prowadza do zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. Emisje
gazow cieplarnianych, powodowane przez energochtonne nawyki konsumpcyjne,
przyczyniaja sie do zmian klimatycznych, zmieniajac zjawiska pogodowe i wptywajac
na podnoszenie sie poziomu morz. Generowanie ogromnych ilosci odpadéw, w tym
tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku i odpadow elektronicznych, stanowi
zagrozenie dla ekosystemow i przyrody. Nadmierna konsumpcja przyczynia sie rowniez
do niedoboru wody, degradacji gleby i nadmiernej eksploatacji zasobow morskich.
Skumulowany wptyw niezrownowazonych wzorcow konsumpcji jest znaczacym
czynnikiem powodujacym degradacje srodowiska, wptywajacym na zdrowie i odpornos¢
ekosystemow w skali globalnej. — 4 ,

Uwzglednienie tych kwestii

wymaga zmian w kierunku / N :
zrownowazonej i >
odpowiedzialnej konsumpcji,

ktadacej nacisk na efektywne

gospodarowanie zasobami, —

redukcje odpadow i Swiadome

wybory srodowiskowe.




Slad ekologiczny to wskaznik wykorzystywany do ilosciowego okreslania wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko. Mierzy on catkowity obszar ziemi i wody wymagany
do utrzymania okreslonego stylu zycia, organizacji, spotecznosci lub kraju. Slad ten
obejmuje zuzyte zasoby i wytworzone odpady. Wyrazony w globalnych hektarach lub
akrach, ocenia, czy dziatalnos¢ cztowieka jest zgodna ze zdolnoscia Ziemi do regeneracji
zasobow i pochtaniania odpadow.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:
Uzywaj energooszczednych urzadzen
i zarowek. Wytaczaj Swiatta i
urzadzenia elektroniczne, gdy nie sa
uzywane. Rozwaz zainwestowanie w
odnawialne zrodta energii, takie jak
panele stoneczne.

OSZCZEDZANIE WODY:

Niezwtocznie naprawiaj nieszczelnosci.
Zainstaluj urzadzenia oszczedzajace
wode, takie jak baterie i stuchawki
prysznicowe o matym przeptywie.
Zbieraj wode deszczowa dla roslin
zewnetrznych.

ZMNIEJSZENIE 1LOSCI ODPADOW:
Stosuj recykling i kompostowanie.
Uzywaj toreb na zakupy, butelek na
wode i pojemnikow wielokrotnego
uzytku. Unikaj tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku, takich jak stomki
i naczynia jednorazowe.

ZROWNOWAZONY TRANSPORT:

Korzystaj z transportu publicznego,
grupowych dojazdow, roweréw lub
spacerow, o ile to mozliwe. Rozwaz
pojazdy hybrydowe lub elektryczne.
Konserwuj pojazdy w celu zapewnienia
optymalnego zuzycia paliwa.

ZAKUPY PRZYJAZNE DLA
SRODOWISKA:

Wybieraj produkty z minimalistycznym
opakowaniem.
Wybieraj  produkty
srodowiska.

Kupuj przedmioty uzywane lub zmien
ich przeznaczenie, aby zmniejszyc¢ ilosc
odpadow.

PROJEKTOWANIE DOMOW.

ENERGOOSZCZEDNYCH:
Zadbaj o odpowiednig izolacje dla

przyjazne dla

zapewnienia efektywnosci
energetycznej.

Uzyj zaston lub zaluzji, aby regulowac
temperature i zmniejszyc

zapotrzebowanie w zakresie ogrzewania
i chtodzenia.

Posadz drzewa w strategicznych
miejscach, aby zapewnic cien i obnizyc
koszty chtodzenia.
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ZROWNOWAZONE WYBORY ZYWNOSCI:
Wspieraj miejscowych i ekologicznych
producentow  zywnosci.  Ogranicz
spozycie miesa lub rozwaz diete
roslinng lub fleksitarianska.
Uprawiaj wtasne ziota lub warzywa,
nawet jesli jest to tylko maty ogrodek
lub donice w mieszkaniu.

EKOLOGICZNE PRAKTYKI W
SPRZATANIU:

Uzywaj przyjaznych dla sSrodowiska
srodkow czyszczacych.

Tworz wtasne roztwory czyszczace
przy uzyciu naturalnych sktadnikow,
takich jak ocet i soda oczyszczona.

Ogranicz korzystanie
Z jednorazowych chusteczek
czyszczacych.

SWIADOME ZUZYCIE WODY:

Skro¢ czas kapieli pod prysznicem
i zakrecaj kran, gdy nie jest uzywany.
Uzywaj zmywarki lub pralki tylko do
petnego zatadunku.
Rozwaz zainstalowanie
niskiego przeptywu.

EDUKACJA | SWIADOMOSC:

Badz na biezaco w zakresie kwestii
srodowiskowych.

Dziel sie proekologicznymi praktykami
Z rodzing i przyjaciotmi.

Uczestnicz \% inicjatywach
spotecznych lub  wydarzeniach
promujacych zrownowazony rozwoj.

OGRANICZANIE ILOSCI ODPADOW
ELEKTRONICZNYCH:

Odpowiedzialnie poddawaj urzadzenia
elektroniczne recyklingowi.

toalety

Rozwaz naprawe urzadzen
elektronicznych zamiast ich wymiany.
Pozbywaj sie e-odpadow

w wyznaczonych punktach zbiorki.

ZAANGAZOWANIE NA RZECZ
SPOLECZNOSCI:

Bierz udziat w lokalnych inicjatywach
srodowiskowych lub akcjach
sprzatania.

Dotacz lub wspieraj ogrody /osiedlowe
i lokalna sprzedaz produktow rolnych.
Popieraj przyjazne dla Srodowiska
praktyki w swojej spotecznosci.




CYKL ZYCIA PRODUKTU:

Wez pod uwage caty cykl zycia
produktu, od wydobycia surowcow i
produkcji po transport, uzytkowanie
i usuniecie. Wybieraj produkty
o minimalnym wptywie na srodowisko
w catym cyklu zycia.

CERTYFIKATY | OZNAKOWANIA:

Szukaj uznanych certyfikatow
i oznakowan ekologicznych, ktore
wskazuja, ze  produkt spetnia
okreslone wymogi Srodowiskowe.
Przyktady obejmuja certyfikat Forest
Stewardship Council (FSC) dla drewna
pozyskiwanego w Sposob
zrownowazony oraz ENERGY STAR dla
energooszczednych urzadzen.

OPAKOWANIE:

Unikaj nadmiernej ilosci opakowan
i wybieraj produkty y4
minimalistycznym lub przyjaznym dla
srodowiska opakowaniem. Nalezy
wybiera¢ produkty w opakowaniach,
ktore mozna poddac recyklingowi lub
ktore sa wykonane z materiatow
pochodzacych z recyklingu.

UZYTE MATERIALY:

Sprawdz materiaty uzyte w produkcie.
Wybieraj produkty wykonane
Z materiatow odnawialnych,
pochodzacych z recyklingu lub
ulegajacych biodegradacji. Unikaj
produktow zawierajacych szkodliwe
substancje chemiczne lub materiaty,
ktore maja znaczacy wptyw na
srodowisko.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:
Rozwaz efektywnos¢ energetyczng
urzadzen elektronicznych i sprzetu
AGD. Szukaj produktow z etykietg
ENERGY STAR lub tych, ktore zostaty
ocenione pod katem efektywnosci
energetycznej.

LOKALNE | ZROWNOWAZONE OPCJE:
Wybieraj produkty produkowane
lokalnie, aby zmniejszyc
oddziatywanie transportu na
srodowisko. Ponadto wybieraj
produkty, ktore s certyfikowane jako
zrownowazone, niezaleznie od tego,
czy chodzi o zywnosc¢, odziez czy inne
towary.
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SPRAWIEDLIWY HANDEL | PRAKTYKI
ETYCZNE:

Wspieraj marki i produkty, ktore
przestrzegaja praktyk sprawiedliwego
handlu i etycznych standardow pracy.
Gwarantuje to, ze pracownicy sa
traktowani sprawiedliwie, a kwestie
spoteczne i Srodowiskowe sa brane pod
uwage.

TRWALOSC | JAKOSC:

Wybieraj produkty, ktore sa trwate
i wysokiej jakosci. Przedmioty, ktore
dziataja dtuzej, zmniejszaja potrzebe
czestej wymiany, zmniejszajac w ten
sposob ogolne zuzycie zasobow.

ZAKUPY Z DRUGIEJ REKI | W STYLU
VINTAGE:

Rozwaz zakup przedmiotow uzywanych
lub vintage. Zmniejsza to
zapotrzebowanie na nowa produkcje
i pomaga wydtuzy¢ okres uzytkowania
produktow.

WPLYW TRANSPORTU:

Ocen wptyw transportu danego produktu.
Jesli to mozliwe, wybieraj produkty
wytwarzane lokalnie, aby zminimalizowac
slad weglowy zwiazany z transportem na
duze odlegtosci.

ZUZYCIE WODY:

Pamietaj o sladzie wodnym produktow,
szczegolnie w branzach takich jak
produkcja odziezy i rolnictwo. Wybor
produktow umozliwiajacych oszczedne
gospodarowanie woda przyczynia sie do
ochrony jej zasobow.

WARTOSCI | ZASADY MARKI:

Zapoznaj sie z inicjatywami z zakresu
Zrownowazonego rozwoju i wartosciami
marek, ktore wspierasz. Wybieraj marki,
ktore priorytetowo traktuja
odpowiedzialnos¢ za Srodowisko i sag
przejrzyste w zakresie swoich praktyk.

REDUKCJA ODPADOW:

Nalezy rozwazy¢ utylizacje produktu po
zakonczeniu jego eksploatacji. Wybieraj
produkty, ktore tatwo poddaja sie
recyklingowi lub biodegradacji, aby
zminimalizowac ich wptyw na srodowisko,
gdy nie sg juz uzywane.




»Ecolabels* to etykiety lub certyfikaty umieszczane na produktach w celu wskazania;-ze
spetniaja one okreslone normy srodowiskowe oraz normy zrownowazonego rozwoju.
Etykiety te stuza jako szybki punkt odniesienia dla konsumentow, ktorzy chca dokonywac
wyborow przyjaznych dla srodowiska. Etykiety ekologiczne sa zazwyczaj przyznawane
przez niezalezne organizacje strony trzeciej lub agencje rzadowe i oznaczaja, ze produkt
lub ustuga zostaty poddane szczegotowej ocenie w oparciu o wczesniej zdefiniowane
kryteria sSrodowiskowe.

Koszt wdrozenia ekologicznych praktyk w domu moze sie rozni¢ w zaleznosci od
konkretnych inicjatyw i ulepszen, ktore zdecydujesz sie wdrozy¢. Niektore proekologiczne
dziatania moga wiazac sie z kosztami poczatkowymi, ale wiele z nich moze przynies¢
dtugoterminowe oszczednosci i korzysci dla srodowiska. Wazne jest, aby pamietac, ze
optacalnos¢ ekologicznych praktyk jest rozna, a zwrot z inwestycji czesto wykracza poza
oszczednosci finansowe i obejmuje korzysci srodowiskowe i zdrowotne. Dodatkowo,
zachety rzadowe, rabaty i ulgi podatkowe moga by¢ dostepne w celu zrownowazenia
niektorych kosztéow poczatkowych. Rozwazajac ekologiczne inicjatywy, zaleca sie
przeprowadzenie analizy kosztow i korzysci oraz zbadanie dostepnych zachet, aby
podejmowac swiadome decyzje w oparciu o budzet i cele zréwnowazonego rozwoju.

ZAROWKI LED VS. TRADYCYJNE:

Standardowy produkt: Zaréwki tradycyjne sa zazwyczaj tansze przy zakupie.

Produkt proekologiczny: Zaréwki LED moga mie¢ wyzszy koszt poczatkowy, ale zuzywaja
mniej energii i dziataja dtuzej, co skutkuje dtugoterminowymi oszczednosciami.

URZADZENIA ENERGOOSZCZEDNE:

Standardowy produkt: Konwencjonalne urzadzenia mogg miec nizszy koszt poczatkowy.
Produkt proekologiczny: Energooszczedne urzadzenia, takie jak te z oceng ENERGY STAR,
moga byc¢ drozsze przy zakupie, ale moga prowadzi¢ do obnizenia rachunkéw za energie.

PANELE St ONECZNE:

Standardowy produkt: Zaleznos¢ wytacznie od zasilania z sieci wiaze sie z nizszymi
kosztami poczatkowymi.

Produkt proekologiczny: Panele stoneczne wymagaja znacznych inwestycji poczatkowych,
ale oferuja dtugoterminowe oszczednosci energii i potencjalne zachety rzadowe.

ARMATURA O NISKIM PRZEPL YWIE:

Standardowy produkt: Tradycyjne baterie i prysznice sa czesto tansze przy zakupie.
Produkt proekologiczny: Armatura niskoprzeptywowa moze mie¢ nieco wyzszy koszt
poczatkowy, ale z czasem moze prowadzi¢ do oszczednosci wody i nizszych rachunkow.

PRODUKTY WIELORAZOWE VS. JEDNORAZOWE:

Standardowy produkt: Produkty jednorazowego uzytku, takie jak plastikowe butelki na
wode, sg niedrogie.

Produkt proekologiczny: Produkty wielokrotnego uzytku, takie jak butelki na wode ze stali
nierdzewnej, moga mie¢ wyzszy koszt poczatkowy, ale eliminuja potrzebe ciagtego
zakupu.

INTELIGENTNE TERMOSTATY:

Standardowy produkt: Tradycyjne termostaty sa generalnie tansze przy zakupie.
Produkt proekologiczny: Inteligentne termostaty moga mie¢ wyzszy koszt poczatkowy,
ale moga zoptymalizowac zuzycie energii i prowadzi¢ do dtugoterminowych
oszczednosci.
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@ ODPADY ZYWNOSCIOWE OPAKOWANIA

MATERIALY NADAJACE SIE, DO RECYKLINGU:

ZMNIEJSZENIE ILOSCI OPAKOWAN

Wdrazanie strategii majacych na celu
redukcje niepotrzebnych opakowan
i wybieranie minimalistycznych,
przyjaznych dla srodowiska

projektow moze pomodc ztagodzic¢
wptyw opakowan na srodowisko.

MATERIALY BIODEGRADOWALNE
| KOMPOSTOWALNE:

Korzystanie z  materiatbw  na
opakowania, ktére sg biodegradowalne
lub kompostowalne, moze zmniejszyc
dtugoterminowy wptyw na srodowisko.
Materiaty te rozktadaja sie bardziej
efektywnie, zmniejszajac obcigzenie
sktadowisk odpaddw.

% KOSMETYKI

interreg
CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European

Wybdr opakowan, ktére mozna tatwo
poddac recyklingowi, promuje
gospodarke o obiegu zamknietym.
Wiaze sie to z wykorzystaniem
materiatow, ktore mozna poddac
recyklingowi i ponownie wprowadzi¢
do procesu produkcyjnego.

OPAKOWANIA WIELOKROTNEGO UZ

Zachecanie do korzystania
z opakowan wielokrotnego uzytk
takich jak pojemniki, ktore klienci
moga zwroci¢, ponownie napetni¢
lub wymieni¢, moze znacznie
zmniejszy¢ wytwarzanie odpadow
opakowaniowych jednorazowego
uzytku.

Union
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ZROWNOWAZONE
PRZEDSIEBIORSTWA

PRZYSZLOSCI

Oczekuje sie, ze zréownowazone przedsiebiorstwa przysztosci beda traktowacé
priorytetowo odpowiedzialnos¢ sSrodowiskowa, spoteczng i gospodarcza,
odzwierciedlajac zaangazowanie w dtugoterminowy zréwnowazony rozwoj.
Ponizej przedstawiono trzy rodzaje zréwnowazonych przedsiebiorstw, ktoére
moga odegrac kluczowa role w przysztosci:

1 W miare jak swiat przechodzi na gospodarke niskoemisyjna, oczekuje sie wzrostu popytu na
odnawialne zrddta energii. Zrownowazone przedsiebiorstwa w sektorze energii odnawialnej
moga obejmowac firmy zaangazowane w produkcje i wykorzystanie energii stonecznej,
wiatrowej, wodnej i geotermalnej. Firmy te koncentruja sie na dostarczaniu czystych
i zrownowazonych rozwiazan energetycznych, przyczyniajac sie do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych i tagodzenia zmian interreg @
klimatycznych. CENTRAL EUROPE &5

Przyktady odnawialnych zrddet energii projektu RURES e

Przedsiebiorstwa przyjmujace model gospodarki o obiegu zamknietym daza do
zminimalizowania ilosci odpadéw poprzez projektowanie produktow z mysla o ich dtugiej
zywotnosci, mozliwosci recyklingu i ponownego uzycia. Firmy te moga angazowac sie
w naprawy produktow, inicjatywy recyklingowe i strategie redukcji ilosci odpadow.
Przedsiebiorstwa gospodarki o obiegu zamknietym beda prawdopodobnie odgrywac znaczaca
role w podejmowaniu globalnych wyzwan zwiazanych z wyczerpywaniem sie zasobow i
gospodarka odpadami.

Przyktady oraz dodatkowe informacje i szkolenia dotyczace wdrazania

obiegu zamknietego sa dostarczane przez CASCADE ¢g CASCADE

3 e

Sektor technologiczny odgrywa kluczowa role

w ksztattowaniu zrownowazonej przysztosci. Etyczne firmy .‘_
technologiczne priorytetowo traktuja odpowiedzialne

wykorzystanie technologii, w tym kwestie prywatnosci, ol
bezpieczenstwa danych i wptywu spotecznego.

Zrownowazone firmy technologiczne moga koncentrowac sie

na opracowywaniu innowacji, takich jak ekologiczne

rozwigzania technologiczne, elektronika przyjazna dla

Srodowiska i Zzrownowazone praktyki rozwoju

oprogramowania.



Aby zastgpi¢ materiaty kopalne alternatywnymi materiatami  pochodzenia
biologicznego, firmy moga zacza¢ od oceny konkretnych wymagan materiatow, ktore
chca zastagpic¢. Kluczowe znaczenie ma zbadanie dostepnych produktow pochodzenia
biologicznego, takich jak bioplastiki, biokompozyty oraz inne kompleksowe bioprodukty
pochodzenia biologicznego. Wykorzystanie zasobow odnawialnych, w tym biomasy
pochodzenia roslinnego i produktéw ubocznych z odpadéw, moze wspierac
zrownowazony rozwoéj w pozyskiwaniu materiatow.

Odkrywanie wspétpracy z dostawcami specjalizujacymi sie w materiatach pochodzenia
biologicznego moze dostarczy¢ cennych informacji, podczas gdy inwestycje w badania
i rozwoj pomagaja zoptymalizowaé wydajnos¢ materiatow pochodzenia biologicznego
do konkretnych zastosowan. Uwzglednienie aspektow zwigzanych z koncem cyklu zycia,
takich jak biodegradowalnos¢ lub kompostowalnosé, przyczynia sie do rozwoju
gospodarki o obiegu zamknietym.

Stosowanie sie do certyfikatow i standardéw, takich jak etykieta USDA, certyfikatu
produktow biologicznych, pomaga zweryfikowac¢ sktad bioproduktow. Firmy powinny
réwniez byc¢ na biezgco z obowiazujacymi przepisami i w przejrzysty sposob informowac
o swoich dziataniach na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Ogolnie rzecz biorac,
kompleksowe podejscie, ktore uwzglednia pozyskiwanie, wykonanie, kwestie zwigzane
z wycofaniem z eksploatacji i przestrzeganiem przepiséw, ma zasadnicze znaczenie dla
udanego przejscia na materiaty pochodzenia biologicznego.

Innowacje w biogospodarce moga odegrac¢ kluczowa role w umacnianiu biznesu
poprzez wykorzystanie zrownowazonych praktyk, zasobow odnawialnych
i najnowoczesniejszych technologii. Ponizej znajduje sie przeglad najwazniejszych
punktow:

Przyjecie innowacji w zakresie biogospodarki stanowi strategiczna szanse dla

przedsiebiorstw na zwiekszenie ich wysitkow na rzecz zréwnowazonego rozwoju
przy jednoczesnym odblokowaniu nowych mozliwosci. Poprzez potaczenie zasobow
odnawialnych i zaawansowanych technologii, przedsiebiorstwa moga osiagnac
przewage nad konkurencja na zmieniajacym sie rynku.

ZROWNOWAZONE POZYSKIWANIE:

Przedsiebiorstwa moga bada¢ innowacyjne podejscia do pozyskiwania surowcow
w sposob zréwnowazony. Moze to obejmowac wykorzystanie surowcow pochodzenia
biologicznego, przeksztatcanie odpadow w produkty lub przyjecie zasad gospodarki
0 obiegu zamknietym. Zrownowazone pozyskiwanie surowcow jest nie tylko zgodne
z celami srodowiskowymi, ale takze rezonuje ze swiadomymi konsumentami.

BIOTECHNOLOGIA | INZYNIERIA GENETYCZNA:

Zastosowanie biotechnologii i inzynierii genetycznej pozwala przedsigbiorstwom
optymalizowac procesy, zwiekszac¢ jakos¢ produktow i opracowywac alternatywne
bioprodukty. Innowacje te moga prowadzi¢ do tworzenia bioproduktéw, chemikaliow
i farmaceutykow o lepszych wtasciwosciach i mniejszym wptywie na srodowisko.

ZAAWANSOWANE PROCESY PRODUKCYJNE:

Innowacje w procesach produkcyjnych, takie jak bioprodukcja i biologia
syntetyczna, umozliwiaja wytwarzanie bioproduktow ze zwiekszona wydajnoscia
i precyzja. Procesy te moga byc dostosowane do konkretnych potrzeb przemystowych,
sprzyjajac elastycznosci i indywidualnym potrzebom.

Interreg Co-funded by
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WALORYZACJA ODPADOW:

MODELE WSPOLPRACY:

biogospodarki.

Inspirujacy przyktad

Projekt: CircularPP

SOPKOKET

Wykorzystanie odpadow jako wartosciowego
zasobu (surowcow)

Wyzwanie: Przepisy dotyczace zarzadzania
surowcami lub potproduktami

URZA

Uproszczenie procedur konsumpcji dzieki
wdrozonym usprawnieniom

Wyzwanie: Znieksztatcone postrzeganie
przez konsumentéw wymagan higienicznych
ACCUS

Zamiana sprzedazy na wynajem

Wyzwanie: potrzeba elastycznego
projektowania w celu ponownego
wykorzystania produktu

RE-MATCH

Przeksztatcanie odpadow w surowiec

Wyzwanie: Niewystarczajace informacje na
temat mozliwosSci zastgpienia naturalnej trawy
trawq syntetyczng

ileireg
CENTRAL EUROPE

CYFRYZACJA | ANALIZA DANYCH:

Wykorzystanie technologii cyfrowych i analiza danych zwieksza wydajnos¢ dziatan
w ramach biogospodarki. Monitorowanie w czasie rzeczywistym, analiza predykcyjna
i automatyzacja przyczyniaja sie do usprawnienia proceséw, zmniejszenia ilosci
odpadow i lepszego podejmowania decyzji.

Przedsiebiorstwa moga wprowadzac innowacje, wdrazajac strategie waloryzacji
odpadow, przeksztatcajac odpady organiczne w wartosciowe produkty. Nie tylko
zmniejsza to Slad srodowiskowy, ale takze przyczynia sie do efektywnego
gospodarowania zasobami i wykorzystania materiatow w obiegu zamknietym.

Tworzenie nowych modeli wspoétpracy z instytucjami badawczymi, startupami
i partnerami branzowymi sprzyja kulturze innowacji. Uczestniczac we wspotpracy
miedzysektorowej, przedsiebiorstwa moga uzyskac¢ dostep do réznorodnej wiedzy
specjalistycznej, dzielic sie zasobami i przyspieszy¢ rozwoj rozwiazan w dziedzinie

Zrédto dziatalnosci: Recykling zuzytych olejow
gastronomicznych od firm cateringowych i
mieszkancow. Firma zbiera zuzyte oleje
gastronomiczne nie tylko od restauracji i
innych firm cateringowych, ale takze od gmin i

Firma: TrafinOil

mieszkancow.  Wszystkie zebrane oleje
odpadowe i ttuszcze sg nastepnie przetwarzane
w fabryce do wtornego wykorzystania. Poprzez
stopniowe mechaniczne oczyszczanie powstaje
czysty surowiec wykorzystywany do produkcji
nowoczesnych paliw.

Strona internetowa:
1 www.trafinoil.com

«— www.cirkularpp.eu

Co-funded by
the European Union
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wieLE zastosowan KONOPI

Konopie to wszechstronna roslina, ktéra od tysiecy lat jest
wykorzystywana do réznych celéw, w tym do

: i . W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie wykorzystaniem konopi jako zrédta dla
produktow  pochodzenia  biologicznego. Materiaty
biologiczne z konopi stanowia zrownowazona, przyjazna
dla srodowiska i wszechstronna alternatywe dla materiatow
kopalnych, z szeregiem korzysci, od sekwestracji
dwutlenku wegla po mozliwosci gospodarcze.

Konopie sa zasobem odnawialnym,

Y4 moga by¢ wielokrotnie sadzone i zbierane.

Q@ W przeciwienstwie do nich, materiaty kopalne sa
nieodnawialne i sg wyczerpywalnym zasobem naturalnym.

Rosliny
konopi pochtaniaja dwutlenek wegla (CO,)
% z atmosfery podczas wzrostu, pomagajac zmniejszy¢
emisje gazow cieplarnianych. Sprawia to, ze
materiaty na bazie konopi sa neutralne weglowo lub
nawet o ujemnym bilansie wegla, podczas gdy
materiaty kopalne uwalniaja zmagazynowany wegiel

do atmosfery, gdy sa uzywane lub spalane.

sg czesto biodegradowalne, co oznacza, ze moga rozktadac
sie naturalnie bez pozostawiania szkodliwych pozostatosci.
Materiaty kopalne, zwtaszcza tworzywa sztuczne, moga
pozostawac w Srodowisku przez setki lat,
prowadzac do jego zanieczyszczenia.

". Biologiczne materiaty z konopi
'

Uprawa i przetwarzanie konopi zazwyczaj
wymagaja mniej energii w poréownaniu z
wydobyciem i rafinacja materiatow kopalnych.
Moze to prowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia
energii i zwigzanych z tym emisji.

o\
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ZDROWIE GLEB:

czy
WIEDZIALES,
ZE

OBNIZONA TOKSYCZNOSC: KONOPIE

% TO ZRODLO
NATURALNEGO

WEOKNA?

ROZNORODNE ZASTOSOWANIA:

KORZYSCI EKONOMICZNE:
PR

DOBRE PRAKTYKI z BIOEAST HUB Cz

Agritech Plant Research, Ltd. To prywatne instytucje badawcze
z dtuga tradycja hodowli i uprawy konopi (instytut zostat zatozony
podczas Il wojny swiatowej, kiedy konopie miaty by¢ kluczowym
materiatem wojskowym)

. » FILM O KONORPII
www.agritec.cz

Bohemia Plant to czeska firma zajmujaca sie zaréwno dziatalnoscia
TIYIIPER B2B, jak i B2C, ich buty konopne to swietna innowacja! A ich skarpety
z konopi faktycznie eliminuja uciazliwe zapachy.

www.bohempia.com

—WYKORZYSTAJ
-W-PELNI NASIONO
KONOPI INDYJSKICH

Czy wiesz, ze

z‘_’fta"y I SIEJ JE WSZEDZIE
Co6z, zbiory konopi sa :
przedstawione na

banknocie dolarowym...

HiLterIroy Cho-iémded by - -
CENTRAL EUROPE the European Union .
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BIOGAZ

Biogaz jest odnawialnym zréodtem energii o ogromnym potencjale w zakresie
wyzwan srodowiskowych, energetycznych i zrownowazonego rozwoju. Jest to
wszechstronna i zrownowazona forma produkowania m.in. energii, ktéra jest
wytwarzana w procesie beztlenowej fermentacji materiatéw organicznych, takich
jak produkty uboczne lub produkty pochodzace z rolnictwa, odpady zywnosciowe i
Scieki. Biogaz nie tylko zapewnia odnawialne zrodto energii elektrycznej i cieplnej,
ale takze odgrywa kluczowa role w gospodarce odpadami i redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Niniejszy arkusz informacyjny zawiera przeglad biogazu jako
odnawialnego zrodta energii, wyjasniajac sposob jego produkcji, wykorzystywane
substraty, a takze korzysci srodowiskowe i ekonomiczne.

BIOGAZ: Biogaz jest odnawialnym Zrodtem energii wytwarzanym w procesie
beztlenowej fermentacji materii organicznej, takiej jak np. odpady rolnicze, obornik
zwierzecy i scieki, przez mikroorganizmy.

GLOWNY SKt ADNIK BIOGAZU: Metan (CH4) stanowi zazwyczaj 50-75% jego sktadu.
PROCESY ZACHODZACE W PRODUKCJI BIOGAZU: Biogaz jest wytwarzany w naturalnym

procesie biologicznym zwanym fermentacja beztlenowa, w ktérym mikroorganizmy
rozktadaja materie organiczna przy braku tlenu.

GLOWNE _ETAPY PRODUKCJI BIOGAZU: Gtéwne etapy obejmuja przygotowanie
surowca, fermentacje beztlenowa, odbior gazu i jego wykorzystanie.

SUROWCE DO PRODUKCJI BIOGAZU: Materiaty organiczne, takie jak pozostatosci
rolnicze, obornik zwierzecy, odpady zywnosciowe i Scieki sa powszechnie
wykorzystywanymi surowcami. Jednak prawie kazdy odpad organiczny moze by¢
wykorzystany do produkcji biogazu.

ROZNEGO RODZAJU SUROWCE W INSTALACJACH BIOGAZOWYCH:
Wykorzystanie roznych surowcow moze poprawic bilans sktadnikow
odzywczych i zwiekszy¢ wydajnosc

produkcji gazu.

R
ZASTOSOWANIA BIOGAZU:
Po kilku etapach oczyszczania
biogaz moze by¢
wykorzystywany do .
gotowania, ogrzewania, BIOGAS ‘ ! :;}

wytwarzania energii
elektrycznej i jako paliwo
do pojazdow.



Dobre praktyki

Wies$ KnézZice (wieS samowystarczalna energetycznie)
(https://obec-knezice.cz/obec-knezice/energeticky-sobestacna-obec)

Polaczenie rybotéwstwa z produkcja biogazu (https://naschov.cz/vyuziti-odpadniho-

tepla-k-chovu-ryb/#:~:text=Bioplynov%C3%A9%?20stanice%20se%?20staly%2b%C4%9B%C5%
BEnou,nebo%?20k%20su%C5%A1en%C3%AD%?20rostlinn%C3%A9%20produkce)

... JEST ZNACZNIE STARSZY NIZ PALIWA KOPALNE?

... JEST ODNAWIALNYM ZRODLEM ENERGII?

... ZMNIEJSZA EMISJE GAZOW CIEPLARNIANYCH?

iiterreyg Co-funded by
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BIOMASA

ZROWNOWAZONA DRZEWNA

@ Zrownowazona biomasa drzewna obejmuje materiaty organiczne uzyskane z drzew i roslin
drzewiastych poprzez zrownowazone praktyki gospodarki lesnej/rolnej. Te odnawialne
zasoby odgrywaja kluczowa role w walce ze zmianami klimatu, jednoczesnie wspierajac
lokalne gospodarki i zwiekszajac dobrobyt spoteczenstwa.

Biomasa drzewna stuzy jako wszechstronne zrédto energii odnawialnej, zmniejszajac
zaleznos¢ od zasobow nieodnawialnych i przyczyniajac sie do zréznicowanego
i stabilnego portfela energetycznego.

Biomasa drzewna jest przeksztatcana w energie poprzez rdézne procesy,
w szczegolnosci bezposrednie spalanie do produkcji ciepta i termochemiczna
konwersje do produkcji paliw statych, gazowych i ptynnych.

Biomasa drzewna moze byc réwniez przeksztatcana w paliwa transportowe przy uzyciu
trzech gtownych metod.

- Pierwsza metoda polega na ogrzewaniu drewna przy ograniczonej ilosci tlenu,
a nastepnie przeksztatceniu w paliwa ptynne, np. etanol lub olej napedowy .

- Druga metoda polega na rozktadaniu czesci drewna na cukry, ich fermentacji
do etanolu przy udziale mikrobow.

- Trzecia metoda ogrzewania drewna bez dostepu tlenu to tak zwana piroliza
(termochemiczna) do produkcji biopaliwa, ktore moze byc rafinowane do oleju
napedowego, benzyny lub innych powigzanych produktow .

Tuna P, Hulteberg C. Woody
biomass-based transportation fuels-A
comparative techno-economic study.
Fuel. 2014 Jan 30;117:1020-6.

Wackett LP. Biomass to fuels via
microbial transformations. Current
opinion in chemical biology. 2008 Apr
1;12(2):187-93.

Isahak WN, Hisham MW, Yarmo MA,
Hin TY. A review on bio-oil production
from biomass by using pyrolysis
method. Renewable and sustainable
energy reviews. 2012 Oct
1;16(8):5910-23.
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..iR()DLA BIOMASY DRZEWNEJ POCHODZA NIE TYLKO Z PIERWOTNYCH
PRODUKTOW LASOW NATURALNYCH | PLANTACJI?

DOBRA PRAKTYKA

“Posprzatajmy Czechy” (www.kamsnim.cz)

Projekt organizacji non-profit majacy na celu zbieranie
materiatow pochodzacych z recyklingu, w tym biomasy

drzewnej, w celu ich ponownego wykorzystania w ponad
50 000 punktach zbiorki.
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UPRAWA NA PNIACH DRZEW
GRZYBOW Ekologiczne podejscie do

uprawy grzybow

Uprawa grzybow na pniach drzew to innowacyjna, zrbwnowazona metoda produkcji

@ grzybow jadalnych i leczniczych. Technika ta, czesto okreslana jako uprawa na ktodzie
lub wiérach drzewnych, wykorzystuje naturalny zwigzek miedzy grzybami a drewnem,
ich rodzimym podtozem, w celu stworzenia niskonaktadowej, wysokowydajnej formy
rolnictwa.

Aby pielegnowac zestawy do uprawy grzybow, nalezy zapewni¢ wysoka wilgotnosé
powietrza wynoszaca co najmniej 75%, odpowiednig wentylacje i temperature w zakresie
15-20°C. Umies¢ zestaw w naturalnie wilgotnym miejscu lub w duzym, zwilzonym
plastikowym pojemniku z materiatem zatrzymujacym wode na dnie. Unikaj bezposredniego
Swiatta stonecznego i nie zamykaj catkowicie pojemnika. Spryskaj scianki pojemnika woda
dwa razy dziennie, nie spryskujac bezposrednio grzybdéw. Po zbiorach namocz
zestaw w wodzie przez 12-24 godziny, aby pobudzi¢ nowy wzrost.

Grzyby, w szczegdlnosci odmiany takie jak Shiitake, Oyster i Lion's Mane, rozwijaja sie na
martwym materiale organicznym, dzieki czemu drewno jest dla nich idealnym podtozem
do wzrostu. Metoda ta oferuje kilka korzysci:

ZROWNOWAZONY ROZWOJ:

Uprawa oparta na drewnie nasladuje naturalne procesy, umozliwiajac organiczne
i ekologiczne praktyki rolnicze. Wykorzystuje produkty uboczne lesnictwa i pielegnacji
drzew, zmniejszajac w ten sposob ilos¢ odpadow.

NISKIE ZUZYCIE ZASOBOW:

W przeciwienstwie do innych praktyk rolniczych, uprawa grzybow na drewnie nie wymaga
zyznej ziemi, dzieki czemu nadaje sie do obszaréw o stabej jakosci gleby. Minimalizuje
réwniez potrzebe stosowania nawozow sztucznych i pestycydow.

BIOROZNORODNOSC:
Uprawa roznorodnych grzybéw moze ‘m [N ;Q%
wspiera¢  lokalng  bioréznorodnosc, 7 ?;&
oferujac siedliska i pozywienie roznym s
organizmom w ekosystemie. R
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JAK UPRAWIAC GRZYBY NA DREWNIE?

WYZWANIA | UWAGI

WNIOSKI

Uprawa grzybow na drewnie oferuje zrownowazona alternatywe dla
tradycyjnego rolnictwa, zgodna z  wartosciami  ekologicznymi
i przyczyniajaca sie do bardziej odpornego systemu zywnosciowego.
Rozumiejac i stosujac te metode, hodowcy moga produkowac pozywne,
pyszne grzyby, jednoczesnie pozytywnie wptywajac na lokalne srodowisko
i promujac biogospodarke o obiegu zamknietym.
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weasawose . BIOWEGLA

Biowegiel jest produktem termicznej konwersji biomasy w s$rodowisku
o ograniczonej zawartosci tlenu. Pozwala to na zachowanie okoto 50% wegla z
pierwotnej biomasy, zwigzanego w wysoce stabilnej formie. Powstaty produkt moze
by¢ wykorzystywany w rolnictwie, przemysle i sektorze energetycznym.
Najwiekszym potencjatem biowegla jest mozliwos¢ znacznej poprawy jakosci gleby
i dtugoterminowej sekwestracji wegla.

PRODUKCJA: Biowegiel uzyskuje sie w wyniku réznych proceséow termicznych: pirolizy,
gazyfikacji i kontrolowanego spalania, czesto okreslanych jako procesy karbonizacji.

@ Materiat wytworzony w zakresie temperatur 350-1000°C, w petni przetworzony termicznie,
mozna zakwalifikowac jako biowegiel. Produkt mozna uzyskac roznymi metodami i w roznej
skali, od mikro-rozwiazan po instalacje przemystowe.

SUBSTRATY: Biowegiel moze byc¢ produkowany z kazdego rodzaju biomasy. Najwiekszy
potencjat tkwi w przemysle drzewnym, pozostatosciach rolniczych i biodegradowalnych
odpadach komunalnych. Poprzez pirolize materiaty te moga zostac przeksztatcone w
bardziej wartosciowy materiat niz w przypadku kompostowania, fermentacji, spalania lub
po prostu pozostawienia do rozktadu.

ENERGIA ODNAWIALNA: Piroliza jest wysokoenergetycznym procesem, w ktorym mozna
odzyskac ciepto, wytworzyc energie elektryczng i uzyskac¢ paliwa odnawialne, takie jak gaz
syntezowy, oleje i wegiel drzewny. Biowegiel jest w rzeczywistosci produktem ubocznym
procesu energetycznego i powinien by¢ wykorzystywany wytacznie do celow srodowiskowych.

SEKWESTRACJA DWUTLENKU WEGLA: Karbonizacja biomasy to proces, ktory pozwala
zachowa¢ potowe wegla elementarnego z materiatu wyjsciowego. W kazdym innym
procesie prawie caty wegiel organiczny z biomasy ostatecznie rozpadtby sie i powrocit do
atmosfery w postaci dwutlenku wegla. Biowegiel jest bardzo stabilnym

i odpornym na rozktad materiatem, dzieki czemu dwutlenek

wegla jest usuwany z obiegu na tysiace lat.

BEZPIECZENSTWO  SANITARNE: Biowegiel jest
produktem sterylnym, wolnym od wszelkich zwiazkéw
organicznych. Nasiona chwastow, jaja szkodnikow,
patogeny roslinne i zwierzece oraz wszelkie toksyczne
substancje organiczne sa catkowicie neutralizowane.
Biowegiel zastosowany w glebie zmniejsza szkodliwos¢
patogendw grzybowych i poprawia zdrowie roslin.




Zdjecie 1. Probka wegla drzewnego Zdjecie 2. Struktura wegla drzewnego
e e A

Zdjecie 3. Przemiana drewna w
wegiel drzewny

HiLeIrey Co-funded by
CENTRAL EUROPE the European Union




Jedne z najlepszych gleb na swiecie terra preta do Indio
zostaty stworzone przez paleoindian okoto dwa tysiace lat
temu przy uzyciu, miedzy innymi, wegla drzewnego?

Czarnoziem w Ameryce Potnocnej 1 Eurazji powstat
najprawdopodobniej w wyniku osadzania si¢ wegla pozostatego
po naturalnych i spowodowanych przez cztowieka pozarach?

Wegiel pochodzacy ze spalania biomasy jest juz obecny we
wszystkich typach gleb na catym swiecie. Stanowi on do 30%
catkowitego wegla

Wielkim entuzjasta wykorzystania wegla drzewnego w rolnictwie byt Justus von Liebig,
znany gtdéwnie z przypisywanego mu prawa minimum, ktére mowi, ze wzrost roslin jest

ograniczony przez ten sktadnik odzywczy, ktorego obecnie najbardziej brakuje w
srodowisku, tj. ponizej niezbednego minimum w stosunku do potrzeb.

Przydatne linki

Biochar Europe - Zmniejszamy emisje CO> biznesu
— https://biochareu.com/en/

Biowegiel: Jak spalanie $ciernisk moze ZWALCZAC
zanieczyszczenie powietrza

—  https://www.youtube.com/watch?v=zFX1mOsg36w&t=22s
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PROJEKTOWANIE S PRZYSZLOSCI

Rola (eko)projektu w tworzeniu
zrOwnowazonej biogospodarki
o obiegu zamknietym

Zyjemy w spoteczenstwie konsumpcyjnym, w ktérym dobrobyt obywateli jest zapewniany
przez wymiane duzych ilosci towarow, a wzrost gospodarczy jest kierowany przez filozofie
nabywania, wytwarzania, konsumowania i pozbywania si¢ rzeczy. Ze wzgledu na tego
rodzaju myslenie produkcja wymaga ogromnych ilosci zasobow, takich jak ropa naftowa,
gleba, woda, chemikalia, rudy i energia.

Zglobalizowany s$wiat umozliwit nam stosunkowo tatwy dostep do zasobow, ktére
w przeciwnym razie bytyby niedostepne w naszym regionie. Takie podejscie organizacji
spotecznej stato sie niezgodne z bezpieczna, zrownowazong i pokojowa przysztoscia dla
catej ludzkosci. Potrzebujemy natychmiastowego rozwiazania, ktdére przerwie zwiazek
miedzy wzrostem gospodarczym a wyczerpywaniem sie zasobow i dostrzeze niedobor
zasobow srodowiskowych, takich jak réznorodnos¢ biologiczna, czyste powietrze, biosfera,
woda stodka i gleba. Biosektory sg rowniez dotkniete nadmiernym wykorzystaniem zasobow
i gromadzeniem odpaddéw, co ma coraz bardziej przygnebiajacy wptyw na nasze codzienne
zycie i niszczenie ekosystemow.

Zrownowazona i cyrkularna biogospodarka pomaga nie tylko uczynic naszg gospodarke i styl
zycia mniej oddziatowujacymi na srodowisko, ale takze zregenerowac ekosystemy, ktore
zniszczylisSmy od poczatku rewolucji przemystowej. Dzieki projektowaniu mozemy zastapic
podejscie liniowe podejsciem cyrkularnym, aby zamknaé petle, wyeliminowac odpady i
zanieczyszczenia oraz zapewnic¢ obieg produktéw i materiatow. Projektowanie odegrato
istotna role nie tylko w nowoczesnej gospodarce, ale takze w catej historii ludzkosci. To
nie tylko kreatywnos¢, funkcjonalnos¢ i budowanie nowej wiedzy, ale takze forma
komunikacji spotecznej.

Decyzje projektowe wptywaja na ilos¢ generowanych odpadow
i zanieczyszczen. Na przyktad, niszczenie lasow deszczowych
lub wyjatowienie gleby to wyniki szkodliwego projektowania,
ktore nie bierze pod uwage interesow dzikiej przyrody lub
zasobow naturalnych. Ekoprojektowanie moze mie¢ pozytywny
wptyw i odgrywac role transformacyjna poprzez opracowywanie
nowych modeli biznesowych i wspieranie nieszablonowego i
systemowego myslenia. Krotko mowiac, projektowanie ma moc
wprowadzania rozwoju na nowa Sciezke i moze wspierac
rozprzestrzenianie sie biogospodarki o obiegu zamknietym
poprzez tworzenie innowacyjnych produktow, wykorzystywanie
biomateriatbw zamiast materiatow kopalnych, tworzenie
nowych modeli biznesowych i wptywanie na tancuchy wartosci.



Wspiera podejscie holistyczne, ktore
uwzglednia wptyw na srodowisko,
spoteczenstwo i gospodarke.
Przyczynia sie do zmniejszenia sladu
weglowego poprzez optymalizacje
wykorzystania zasobow i
wdrazanie ekologicznych

proceséw produkeyjnych. M Projektowanie jest poteznym

narzedziem edukacji i podnoszenia
swiadomosci na temat globalnych
probleméw. Dzieki atrakcyjnym
wizualnie grafikom, animacjom i
interaktywnym  doswiadczeniom
mozemy komunikowad

ztozone kwestie srodowiskowe

w przystepny i angazujacy sposob.
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Dobre praktyki

Istnieje wiele organizacji, indywidualnych
projektantow i firm wspierajacych
rozpowszechnianie ekoprojektu [¥]s)
wykorzystujacych go jako potezne narzedzie do

uczynienia przedsiebiorstw bardziej
zrownowazonymi. Podczas gdy Unia
Europejska promuje szerokie

rozpowszechnianie ekoprojektu za pomoca
instrumentéw  politycznych, zatozycielka
fundacji Ellen MacArthur wykorzystuje swojq
reputacje do prowadzenia opartych na
dowodach, autorskich badan nad korzysciami
gospodarki o obiegu zamknietym i bada
wynikajace z niej mozliwosci dla réznych
interesariuszy i sektorow, a takze podkresla
przyktady tego, jak zasady gospodarki o
obiegu zamknietym sg obecnie stosowane w
praktyce. Co wiecej, kilka firm juz
uswiadomito sobie sprawe z mozliwosci, jakie
daje ekoprojektowanie w celu zmniejszenia
zuzycia materiatow. Przyktadowo, (1) branza
opakowan moze zastgpic tradycyjne tworzywa
sztuczne tworzywami biodegradowalnymi, (2)
branza meblarska moze wykorzystywac
sztuczna inteligencje i technologie druku 3D w
projektowaniu operacyjnym, (3) przemyst
widkienniczy moze wykorzystywac przedze
wykonang z wtokien celulozowych z materiatéw
roslinnych, by wymienic tylko kilka z nich.
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Era Przemystu 4.0 moze zaoferowa¢ nowe
rozwigzania w zakresie projektowania procesow
biorafineryjnych i zapewni¢ alternatywy dla
waloryzacji biomasy. Dzieki zastosowaniu technologii
cyfrowych mozemy zwiekszy¢ wydajnosc¢ i jakosc
produkcji, zwiekszy¢ elastyczno$¢ operacyjng oraz
zintegrowac system produkcji z klientami i fancuchem
dostaw. Mozemy wydtuzy¢ zywotnos¢ produktow,
stosujgc rozwigzania zero waste lub zasady
ponownego uzycia lub modernizacji.

Narzedzia  sztucznej inteligencji  umozliwiajg
projektantom tworzenie przestrzeni wewnetrznych w
oparciu o koncepcje biogospodarki o obiegu
zamknietym przy uzyciu innowacyjnych materiatow.

Mozemy rowniez zmniejszy¢ szkodliwe skutki Fast
Fashion poprzez wydtuzenie cyklu zycia produktow
modowych i zmiane zachowan konsumentow. Nowe,
innowacyjne biomaterialy i tekstylia oferujg
zrownowazone alternatywy dla widkien na bazie ropy
(np. poliester) i pomagajg zbudowac fundamenty
bardziej zréwnowazonego przemystu tekstylnego.

Z powyzszych przyktadéw wynika, ze taczac zasady
biogospodarki o obiegu zamknietym w catym
procesie projektowania, mozemy sprawic¢, ze sektory
bioproduktéw bedg optacalne.
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KOMPOSTOWANIE

Zgodnie z definicja zawarta w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851
bioodpady obejmuja "ulegajace biodegradacji odpady ogrodowe i parkowe, odpady
spozywcze i kuchenne z gospodarstw domowych, biur, restauracji, hurtowni, stotowek,
firm cateringowych i obiektow handlu detalicznego oraz porownywalne odpady z zaktadow
przetworstwa spozywczego". Zgodnie z ta definicja bioodpady nie obejmuja pozostatosci
lesnych i rolniczych, obornika, osadow Sciekowych ani innych odpadow ulegajacych
biodegradacji, takich jak papier lub przetworzone drewno.

Teoretyczny potencjat wytwarzania bioodpaddéw zostat obliczony w 2020 roku przez
europejska sie¢ spotecznosci "Zero Waste Europe” na 114 mln ton rocznie dla krajow UE
27+ (UE 27, Norwegia i Szwajcaria). Raport danych opublikowany przez European Compost
Network (ECN) w 2022 r. potwierdza, ze w Europie mniej niz 40 mln ton bioodpaddw
komunalnych jest selektywnie zbieranych i przetwarzanych rocznie na wysokiej jakosci
kompost i produkty pofermentacyjne. Oznacza to, ze tylko 17% statych odpaddow
komunalnych jest poddawanych recyklingowi organicznemu poprzez kompostowanie
i fermentacje beztlenowa.

Dyrektywa ramowa w sprawie odpadow (2008/98/WE) nakazuje zbieranie bioodpadow od
stycznia 2024 r., a ponadto zawiera kolejny obligatoryjny cel: zebranie co najmniej 65%
odpadéw komunalnych i przygotowanie ich do ponownego uzycia i recyklingu do 2035 r.
Jak wskazano rowniez w wyzej wspomnianym raporcie danych ECN, aby osiagnac ten
ogolny cel w zakresie recyklingu, konieczne jest ustanowienie dalszych zachet do
poprawy selektywnej zbiorki i gospodarowania bioodpadami na szczeblu europejskim.

Jesli zapobieganie u zrodta nie jest mozliwe, bioodpadami mozna zarzadzaé na rozne
sposoby, miedzy innymi poprzez selektywna zbiorke i kompostowanie. Kompostowanie to
naturalny, samoogrzewajacy si¢ proces biologicznego recyklingu w fazie statej, podczas
ktérego odpady organiczne sg rozktadane przez mikroorganizmy tlenowe. W wyniku
biokonwersji organicznych odpadow i pozostatosci z gospodarstw domowych w procesie
kompostowania powstaje ustabilizowany, bogaty w sktadniki odzywcze, préchniczny
produkt koncowy znany jako kompost. Materiat ten jest higienicznie bezpieczny i moze
by¢ stosowany jako polepszacz gleby lub nawéz. Kompostowanie tworzy naturalne .. -
zrodto sktadnikow odzywczych dla roslin i promuje obiegowe wykorzystanie zasobow 4
odnawialnych, a tym samym moze znacznie zmniejszy¢ ilos¢ odpadow domowych
wywozonych na wysypiska Smieci.

Kompost odgrywa kluczowa role w poprawie struktury gleby:

Przepuszcza wiecej powietrza do gleby, usprawnia
drenaz i ogranicza erozje.

Pomaga powstrzymac wysychanie gleby w czasie suszy,
zatrzymujac wiecej wody.
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Podczas kompostowania materiaty przechodza szereg przemian fizycznych, biologicznych
i chemicznych. Proces kompostowania charakteryzuje sie czterema fazami, ktore
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Biological
Transformation
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(1) FAZA MEZOFILNA:

Proces kompostowania rozpoczyna sie w temperaturze otoczenia i w krotkim czasie (kilka
dni lub nawet godzin) temperatura wzrasta do 40-45°C, inicjujac rozktad materii
organicznej przez mikroorganizmy mezofilne, ktdre najlepiej funkcjonuja w temperaturze
od 30 do 50°C. Aktywnos¢ metaboliczna roznych heterogenicznych grup tych
mikroorganizmoéw powoduje wzrost temperatury, poniewaz wykorzystuja one azot i wegiel
z materii organicznej do asymilacji. Rozktad rozpuszczalnych zwiazkow, takich jak cukry,
wytwarza kwasy organiczne, a zatem pH moze spas¢ do 4,0-4,5.

(2) FAZA TERMOFILNA:

Gdy temperatura pryzmy kompostowej wzrasta powyzej 45°C, w ciagu 24 do 72 godzin od
uformowania stosu, mikroorganizmy mezofilne sa zastepowane przez mikroorganizmy
termofilne (gtéwnie bakterie), ktdére maja zdolnos¢ do wzrostu w wyzszej temperaturze.
Utatwiaja one rozktad ztozonych organicznych materiatow roslinnych, tj. celulozy i ligniny.
Konwersja azotu w amoniak przez drobnoustroje termofilne powoduje wzrost pH kompostu
na tym etapie. Najbardziej aktywna "faza goraca" (65-70°C), w ktdrej rozktad jest
najszybszy, trwa od dwoch do o$miu dni.

(3) FAZA SCHLADZANIA:

Po wyczerpaniu zrodet wegla i azotu z surowca aktywnos¢ drobnoustrojow spada, a tym
samym spada ponownie temperatura stosu. Gdy temperatura spadnie ponizej 45°C,
mikroorganizmy mezofilne rekolonizuja pryzme, a pH stosu kompostowego nieznacznie sie
obniza, podczas gdy ogoélne pH stosu kompostowego pozostaje lekko zasadowe. Ta faza
chtodzenia trwa kilka tygodni.

(4) FAZA DOJRZEWANIA/STABILIZACJI:

Temperatura stosu kompostowego spada z 40-45°C do poziomu temperatury otoczenia.
Zmniejsza sie zuzycie tlenu, a materiaty organiczne nadal sie rozktadajg i powstajg
biologicznie stabilne substancje humusowe, ktore sa charakterystyczne dla dojrzatego
kompostu. Dtuga faza stabilizacji jest konieczna, jesli kompost jest niedojrzaty, co zwykle
ma miejsce, gdy stos jest stabo natlenowany lub zbyt mato/zbyt duzo wilgoci.
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Kompostowanie (w tym selektywna zbiorka bioodpadéw do kompostowania) to tradycyjny
i prawdopodobnie najwygodniejszy sposob recyklingu bioodpaddéw wytwarzanych na
mniejsza skale. Domowe kompostowanie to Swietny sposob na bycie bardziej
ekologicznym, poprawe jakosci gleby w gospodarstwach rolnych i ogrodach oraz
wykorzystanie odpadow organicznych, ktore normalnie trafityby na wysypisko. Oczywiscie
nie wszystkie odpady z gospodarstw domowych nadaja sie do kompostowania, nawet jesli
sq biopochodne lub biodegradowalne. Ponizsza tabela przedstawia liste odpadow, ktore
moga, a tore nie powinny by¢ kompostowane.

« rozdrobnione gatezie, mate gatazki i kora roslin ogrodowych

Materiaty « zwiedte kwiaty, Sciete todygi roslin
kompostowalne « skoszona trawa

Z OGRODU . - e

(odpady ogrodnicze)

e nieobrobione drewno
e ziemia doniczkowa

Materiaty » nieprzetworzone resztki owocow i warzyw (skorki, liscie, todygi)
kompostowalne « skorupki jaj (pokruszone)
Z KUCHNI

 mielona kawa i resztki herbaty (bez filtra), przyprawy, ziota
» przekwitniete kwiaty, rosliny doniczkowe i ich ziemia (bez doniczki)
« zwirek zwierzat domowych (tylko roslinozernych)

(domowe odpady
organiczne)

» drzewa iglaste, chwasty, liscie orzecha wtoskiego, skorki owocow

Materiaty tropikalnych niepoddanych obrébce

O OGRANICZONEJ » popiot drzewny

PRZYDATNOSCI  rozdrobnione, niebarwione lub niepoddane obrobce, niebtyszczace
do kompostowania opakowania papierowe, gazety

» niebarwione lub nieprzetworzone tekstylia ze 100% naturalnych
sktadnikow (np. bawetna, wetna)

« materiaty opakowaniowe

» odpady niebezpieczne, chemikalia, farby

Materiaty « resztki gotowanej i przetworzonej zywnosci, wypieki,
NIEKOMPOSTOWALNE | . kosci, produkty mleczne, ttuszcz, zuzyte oleje domowe

» zawartos$¢ workéw na kurz z odkurzaczy, niedopatki papierosow
» zwirek zwierzat miesozernych i wszystkozernych

Surowce kompostowe to materiat organiczny umieszczany w kompostowniku. Istnieja dwie
szerokie kategorie materiatow wsadowych, ktére mozna umiesci¢ w pojemniku lub stosie
kompostowym: zielone i brazowe.

Zielone sa zrodtem azotu, sg kolorowe i wilgotne (np.: skoszona trawa, swiezy obornik,
materiat pochodzacy z uprzatniecia ogrodu, resztki jedzenia). Dostarczaja
sktadnikow odzywczych i wilgoci dla kompostownikow, dzieki czemu szybko
rosna i rozmnazaja sie.

Brazowe sa zrodtem wegla, dostarczaja energii, a takze sg wykorzystywane do
pochtaniania nadmiaru wilgoci i nadawania wytrzymatosci strukturalnej pryzmie
kompostowej. Pomagaja utrzymaé porowatos¢ stosu, utatwiaja przeptyw
powietrza i zapobiegajq zageszczaniu (np. brazowe liscie, gatezie, stoma,
papier, trociny, zrebki).
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Celem ponizszego schematu jest przedstawienie mozliwosci w zakresie gospodarki
odpadami na poziomie poszczegolnych wytworcow odpadow. Zielone elementy po lewej
stronie wykresu przedstawiaja opcje kompostowania.

zmniejszenie strumienia odpadow . o : :
zrodto energii odnawialnej

wytwarzanie wartosciowego produktu,

redukcja osobistych odpadow Ktéry mozna wykorzystaé

zywno§c1,owych, : A jako wysokiej jakosci nawdz lub
sktadnikow odzywczych w dodatek do oleb

kontrolowany i przyspieszony S

sposob

oszczednos¢ pieniedzy na zakupie
pozytywny wptyw na Srodowisko drogich nawozéw
(poprawa struktury i stanu gleby

oraz zmniejszenie erozji)

O 00

Zmiana W kierunku bardziej

D ekologicznej przysztosci
minimalizacja wptywu na

srodowisko (redukcja emisji COg;
zmniejszenie emisji metanu ze
sktadowisk odpadow)

Ul D W DN
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BIOMASA Z ROLNICTWA

Pozostatosci i odpady z produkcji rolnej - Potencjat biomasy odnosi sie do maksymalnej ilosci
biomasy, ktora moze by¢ dostepna do réznych zastosowan, w tym do produkcji energii, nawozow
organicznych, kompostowania i innych zastosowan przemystowych. Potencjat ten rozni sie
w zaleznosci od rodzaju uprawy, warunkow uprawy i technologii stosowanych do przeprowadzenia
zbiorow i przetwarzania. Moze to byc¢ stoma, migzsz kukurydziany, plewy, nasiona itp. Mozna je
wykorzystywac jako paliwo we wtasnych kottowniach lub jako surowiec do produkcji wyrobow takich
jak brykiety i pellety (tzw. agropellety ze stomy).

Strategia biogospodarki jest jedna z polityk Unii Europejskiej, ktora ma na celu wzmocnienie
gospodarek poprzez wieksza efektywnos¢ wykorzystania biomasy dzieki licznym innowacjom oraz
utatwienie przejscia zielonej transformacji poprzez dostarczanie spoteczenstwu odnawialnych
zasobow wegla. Rolnictwo jako podstawowy sektor produkcji odgrywa wazna role w rozwoju
biogospodarki o obiegu zamknietym mniej oddziatowujacej na srodowisko przyrodnicze

H

Biomase produkcji roslinnej (siano, Biomasa z uprawy warzyw i
stoma, todygi, todygi kukurydzy, 4 ogrodnictwa ozdobnego
plewy, plewy roslin rolniczych), (pozostatosci z ogrodow i parkow),
Biomase z produkcji sadowniczej i Biomasa z produkcji zwierzecej
2 winiarskiej (pozostatosci y4 5 (obornik,  gnojowica, odpady

poubojowe, odpady rybne, maczka
miesno-kostna),

przycinania plantacji trwatych),

Biomasa z przetwarzania surowcow

3 rolniczych w przemysle spozywczym Biomasa rolnicza z upraw do
(wyttoki z winogron, wyttoki z 6 produkcji energii na oddzielnie
oliwek, wyttoki z nasion oleistych, zatozonych plantacjach (miskant,
pestki owocow, tupiny owocow sorgo sudanskie).
tubinu),

Circular economy and economic potential of agricultural residues /
https://zir.nsk.hr/en/islandora/object/pfos%3A3145/datastream/PDF /view

Potentials and obstacles of agricultural development through bioeconomy
in the Republicof Croatia, https://hrcak.srce.hr/clanak/405448

The Bioeconomy in Europe: An Overview,

https: //www.mdpi.com/2071-1050/5/6/25892frbrVersion=6 '- L
2 > s = ,-O : 7
\/
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Redukcja emisji  szkodliwych
gazow do atmosfery (COz, SO,
NOx),

Ogromny potencjat energetyczny,

Odnawialna i zrownowazona energia, Emisja CO, réwna zeru
)

Zmniejszenie zaleznosci od importu paliw
kopalnych (niezalezno$¢ energetyczna),

Zwiekszenie powierzchni gruntow
ornych  pod uprawe  roslin
energetycznych,

AW N -

Aspekty spoteczno-ekonomiczne
(tworzenie nowych miejsc pracy,
rozwoj spotecznosci wiejskich oraz
wzrost lokalnej i regionalnej
aktywnosci ekonomicznej).

Mozliwos¢ magazynowania,

Ccof N ON Ul

Y

W produkcji rolnej kluczowym materiatem, z ktorego mozna wytwarza¢ zasoby
bioenergetyczne, jest biomasa pochodzaca z produkcji pszenicy, kukurydzy, jeczmienia, a
nastepnie nasion oleistych i roslin straczkowych, ze szczegdlnym naciskiem na dedykowang
produkcje nasion oleistych na biopaliwa. Wartos¢ energetyczna biomasy jest rézna i zalezy od
zawartosci wody i sktadu chemicznego. Wartos¢ paliwowa stomy pszenicznej, biomasy nasion
oleistych i roslin straczkowych z okoto 15% zawartoscia wody wynosi srednio 14,5 MJ/kg. Czes¢
biomasy jest zawracana do gleby jako materia organiczna, czes¢ jest tracona podczas zbierania
i transportu. Jej finalne wykorzystanie szacowane jest na 30% objetosci wyjsciowej na cele
energetyczne (w skali Europy).

Zbior pozostatosci po zniwach odbywa sie na dwa sposoby, recznie i mechanicznie. Jesli
chodzi o zbior reczny, jest on najczesciej wykonywany przy uzyciu pracy ludzkiej lub grabi
na mniejszych obszarach i w waskich rzedach, a biomasa jest przenoszona
/ zgrabywana na koniec rzedow. W drugim przypadku, zbioru mechanicznego, odbywa sie
on za pomoca m i jest rowniez przenoszony na koniec rzedoéw. Maszyny to np.
rozdrabniacze, ktore rozdrabniajg scieta mase i pozostawiaja ja W przestrzeniach
miedzyrzedowych.

Oprocz rozdrabniaczy istnieja rowniez maszyny do belowania Scietej masy, w ktorych
produkt koncowy tak zwanej "beli" jest umieszczany w piecu i uzyskiwana jest energia
cieplna. Najgorszym scenariuszem jest spalanie pozostatosci po zniwach, bezposrednio na
gruncie, tracac w ten sposob cenne zrodto energii i zanieczyszczajac atmosfere oraz
niszczac mikroflore i faune w warstwie gleby uprawnej, a w konsekwencji zmniejszajac
udziat materii organicznej w glebie.

S
N

Stoma po zbiorach pszenicy, jeczmienia, owsa, plewy kukurydziane po zbiorach kukurydzy
lub inne pozostatosci po uprawach polowych moga by¢ wykorzystywane do produkcji
pelletu. Sa to pozadane surowce, ktore rolnicy zwykle spalaja lub przyorywuja.

BIOMASA ROLNICZA Z RESZTEK POZNIWNYCH, https://projekt-klima.eu/wp-
content/uploads/2021/05/Brosura_Poljoprivredna- biomasa-iz-zetvenih-ostataka.pdf
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Niektorzy juz nabyli specjalistyczne kotty na biomase, ktore bez problemu spalaja pestki.

Oddzielenie pestek od wyttokow zmniejsza ilos¢ biomasy, ktoéra producenci oleju musza
utylizowad, a kompostowanie wyttokow jest szybsze i prostsze.

WYTLOKI Z WINOGRON

Wyttoki jako produkt uboczny produkcji wina
maja cenny potencjat surowcowy, a prawie sto
procent  wyttokbw mozna  wykorzystac,
produkujac z nich olej z pestek winogron, make
z pestek winogron i make ze skorek. Jest to
cenny surowiec do produkcji biomasy w
procesie  pozyskiwania "czystej" energii.
Stosowany jest jako nawdz organiczny w
ogrodach, gajach oliwnych i winnicach.
Kompost moze byc¢ doskonatym nawozem,
poniewaz zawiera azot, kwas fosforowy, potas.
Nadaje sie do poprawy struktury gleby. Wyttoki —
winogronowe sa roéwniez wykorzystywane do Zdjecie 1. Wyttoki z winogron,
produkcji biopaliw, poniewaz sa one dobrym rodzinna winnica Pervino 1
zrodtem energii cieplnej. Wiaze sie to gtownie

z produkcja pelletu z wyttokow. Dzieki spalaniu wyttokéw z winogron nie ma siarki,
ktora wptywa na zanieczyszczenie srodowiska i powstawanie zuzlu po spaleniu, dlatego
oczekuje sie szerszego zastosowania wyttokow w przemysle produkcji pelletéw, ktore
sg uwazane za zrodto energii przysztosci. Jako zrodto energii, pellety sa przyjazne dla
srodowiska i niedrogie, wiec ich produkcja jest bezpieczna i optacalna w dtuzszej
perspektywie.

BIOMASA Z HODOWLI ZWIERZAT

Energetyczne wykorzystanie biomasy pochodzacej z hodowli zwierzat jest istotne dla
produkcji biogazu. Biogaz moze by¢ wykorzystywany w gospodarstwach domowych do
ogrzewania, gotowania i o$wietlenia. Produkcja biogazu z obornika zapewnia ochrone
srodowiska i dobre rozwiagzania technologiczne w zakresie utylizacji odpadow, ktore sa
przeksztatcane w energie uzytkowa. Ten sposob przetwarzania odpadéw zmniejsza koszty
importu energii i produktow naftowych. Biogaz odgrywa kilka waznych rél, ale
najwazniejsza z nich jest to, ze stanowi odnawialne zrodto energii. Produkujac biogaz z
obornika bydlecego i $winskiego, gospodarstwa rolne moga stac sie producentami energii
elektrycznej i cieplnej, zmniejszajac w ten sposob emisje gazéw cieplarnianych
i zapobiegajac uwalnianiu metanu do atmosfery. Biogaz mozna uzna¢ za paliwo
alternatywne, poniewaz jego produkcja wymaga odpadow zwierzecych, ktore w rolnictwie
wystepuja w nadmiarze.

W procesie fermentacji beztlenowej w biogazowniach powstaja zaréwno state, jak i ptynne
pozostatosci w postaci roztozonej materii organicznej, tj. pofermentu. Poferment, ktory
zawiera uzyteczne sktadniki, jest wysokiej jakosci nawozem uzyskiwanym po
napowietrzaniu, odwadnianiu i suszeniu przez kilka tygodni.

Gospodarski list, Kompost z wyttokow
oliwek i winogron, https://gospodarski.hr/
rubrike/vinogradarstvo-rubrike/kompost-od-
komine-grozda-i-maslina/
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UPRAWY BIOMASY ROLNICZEJ DO PRODUKCJI ENERGII NA CELOWO ZAKLADANYCH
PLANTACJACH - MISKANT
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DOBRY PRZYKLAD
Projekt Agrobioheat (www.zez.coop/agrobioheat)

Projekt AgroBioHeat ma na celu zainicjowanie masowego wdrazania ulepszonych i gotowych
do wprowadzenia na rynek rozwiazan w zakresie wykorzystania biomasy rolniczej do generowania
ciepta w Europie. Biomasa rolnicza jest znaczacym, niedostatecznie zbadanym i lokalnie dostepnym
zrodtem energii, ktore moze przyczyni¢ sie do osiagniecia europejskich celow energetycznych i
klimatycznych, a jednoczesnie promowac rozwoj obszarow wiejskich i gospodarke o obiegu
zamknietym.

CELE:

Zwiekszenie wykorzystania Zrozumienie czynnikow akceptacji
biomasy pochodzacej z rolnictwa do spotecznej i specyfiki lokalnej stojgcych
ogrzewania, towarzyszace 8 za sukcesem lub utrudniajacych rozwoj
sztandarowym projektom i rozwigzan grzewczych wykorzystujacych
uruchamiajace ponad 80 inicjatyw. agrobiomase.

Zwiekszenie wsrdd interesariuszy Promowanie zmian w sposobie myslenia
zaufania do rozwigzan grzewczych uczestnikow fancucha wartosci
wykorzystujacych agrobiomase. i klastrow, a takze wzmocnienie ich
pozycji w zakresie wdrazania rozwigzan
grzewczych wykorzystujacych
agrobiomase.

Dostarczenie wskazowek i zalecen
dla decydentéw na szczeblu
lokalnym, regionalnym i
krajowym w celu zrozumienia i Wzmocnienie  pozycji  konkurencyjnej
ustanowienia instrumentow, ktére europejskich producentéw i instalatoréw
pokonajq bariery dla rozwoju rozwigzan grzewczych na biomase.

sektora ogrzewania agrobiomasa. : . , . :
9 9 a Promowanie  widocznosci  ogrzewania

Wptyw na przeglad rozporzadzenia agrobiomasg wsrdéd szerokiego grona
w sprawie ekoprojektu dla kottow odbiorcow, w tym docelowych
na biopaliwa state i wdrozenie i kluczowych podmiotéow, a takze ogétu
limitbw  emisji  dla instalacji spoteczenstwa.

grzewczych o mocy od 500 kW do 1

MW.

ZREBKI DRZEWNE W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ
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ZREBKI DRZEWNE W OGRODZIE | PRODUKCJI ROLNEJ

Oprocz hobbystycznej dekoracji ogrodu, zrebki drzewne maja rowniez swoje miejsce
w intensywnej produkcji rolnej i sa czesto obecne na obszarach zarzadzanych zgodnie
z zasadami rolnictwa ekologicznego lub regeneratywnego.

W przypadku duzego wczesniejszego zachwaszczenia powierzchni i w konsekwencji duzego
bogactwa nasion chwastow w glebie, dobrze bytoby umiesci¢ pod zrebkami bariere w
postaci tektury, ktéra uniemozliwitaby przenikanie Swiatta do gleby. Niemniej jednak
mozna sie spodziewac, ze w warunkach ogrodu uprawianego organicznie, ze wzgledu na
wysoka aktywnos¢ mikrobiologiczng, w ciagu dwoch, a na pewno trzech lat zrebki roztoza
sie tak bardzo, ze trudno bedzie rozpoznac poszczegdlne kawatki drewna. Dobrze bytoby
wowczas ponownie zastosowac je w ogrodzie w razie potrzeby, aby uzyska¢ odpowiednig
kontrole chwastow.

ZREBKI DRZEWNE JAKO NAWOZ | POLEPSZACZ GLEBY

Niektorzy ogrodnicy obawiaja sie, ze zrebki drzewne moga negatywnie wptywaé na
dostepnos¢ azotu w glebie wtasnie ze wzgledu na prace mikroorganizmoéow
wykorzystujacych azot, ktory powinien by¢ dostepny dla roslin do rozwoju wtasnego
organizmu. Dopodki jednak zjawisko wyczerpywania azotu nie wystepuje, gdy resztki
roslinne sg przyorywane do gleby i nasladujac naturalne procesy, takie jak te zachodzace
w lesie, gdzie biomasa lisci odktada sie warstwami na powierzchni, a zwierzeta i
mikroorganizmy w glebie przenosza ja do gtebszych warstw, nie stanowi to zagrozenia dla
efektywnej uprawy roslin. Dlatego tez zrebki drzewne dodawane na powierzchni gleby sa
wykorzystywane jako nawoz organiczny, ktory nastepnie mikroorganizmy rozktadajq i
udostepniaja roslinom sktadniki odzywcze.

Wykorzystanie wetny do tworzenia
wetnianych kul - kule sa uzywane
w suszarce, aby skroci¢ czas suszenia
i oszczedzac energie.

Kule sq skrapiane olejkiem
eterycznym, aby uzyska¢ pachnace
pranie bez uzycia ptynu do ptukania
tkanin. Podnoszenie $wiadomosci i
edukowanie spoteczenstwa w zakresie
zmniejszania  ilosci  odpadow i
korzystania z produktow
ekologicznych.

Rysunek 4. Produkty firmy Niebieska
Owca pochodzgcej z Krk powstajg
wytgcznie z wetny 1

Oprocz wetnianych® kul do suszarek,
produkowany jest /'rowniez wetniany

Wiele twarzy zrebkow drzewnych,

https: //www. jutarnji.hr/domidizajn/d-d- dyfuzor SamOChOdowy ! kulka
vrt/mnoga-lica-drvne- sjecke-jeftina-i- antystresowa o zapachu lawendy.
pristupacna-sirovina-koju-mozete- koristiti-na-

Wiele twarzy zrebkow drzewnych, https://www.
jutarnji.hr/domidizajn/d-d-vrt/mnoga-lica-drvne- sjecke-jeftina-i- Eﬁ& E \
pristupacna-sirovina-koju-mozete-koristiti-na-bezbroj-nacina-15046694 . .

OPG Tohorai. https://opgtohorai.com/pocetna/

[=]
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U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

Warsztaty zielarskie z opracowaniem
biokosmetykow z wykorzystaniem ziot

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Tworzenie oraz zaznajomienie spofeczerstwa
Z moZliwoscig opracowania bioproduktow

Lokalizacja:

adres: Sala Kongresowa IUNG-PIB, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfSad2U gFCx4UXr02YsE-

Data: 06 czerwca 2024 r. (czwartek)

Link do rejestracji:

r1dW8Xs20WmOA3DcOxsFcYQznTA/viewform

Timeline Draft Agenda
10:00-10:30 | Rejestracja, powitalna kawa
Prezentacja projektu BIOECO-UP (Interreg Europa Centralna) w
10.30-10.50 kontekscie realizowanych warsztatow (mgr inz. Piotr Jurga —
' ' Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy
Instytut Badawczy)
10:50-12:00 | Spacer w zespole Patacowo-Parkowym — obserwacja ziot
Wyktad dotyczacy mozliwosci  wykorzystania  ziét  przy
12:00-12.30 | opracowaniu biokosmetykdw, a takze ich leczniczego dziatania —
Ekspert zewnetrzny (Informacje zaktualizujemy do 27 maja br.)
12:30-15:00 | Warsztaty z tworzenia biokosmetykow z wykorzystaniem ziét
15.00-16.00 | Lunch

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
tel.: +48 81 47 86 700, +48 81 47 86 800
www.iung.pl, e-mail: iung@iung.pulawy.pl
NIP: 716-000-42-81
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Panstwowy Instytut Badawczy

Warsztaty z wykorzystaniem olejkow eterycznych —

opracowanie biokosmetykow

Tworzenie oraz zaznajomienie spofeczeristwa

Z moZzliwoscig opracowania bioproduktow

Lokalizacja:
Siedlisko La La LAS
adres: Grezowka Kolonia 3, 21-400, woj. Lubelskie

Data: 07 czerwca 2024 r. (pigtek)

Timeline Draft Agenda

10:30-11:00 | Rejestracja, powitalna kawa
Prezentacja projektu BIOECO-UP (Interreg Europa Centralna) w kontekscie
realizowanych warsztatow (mgr inz. Piotr Jurga — Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy)

11:00-12:00
Prezentacja dotyczgca mozliwosci wykorzystania olejkow eterycznychoraz
wykorzystaniu ich w zyciu codziennym oraz terapii wielu schorzen (mgr farmacji
Agata Kwasna-Nowak)
Warsztaty dotyczace opracowania biokosmetykow z wykorzystaniem olejkow

12:00-14.30 | eterycznych — pachngca moc roslin (ekologiczne perfumy w kremie, repelent na
owady, peeling z olejkami eterycznymi)

14:30-15:30 | Lunch

15.30 Zakonczenie warsztatow

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
tel.: +48 81 47 86 700, +48 81 47 86 800
www.iung.pl, e-mail: iung@iung.pulawy.pl
NIP: 716-000-42-81
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G Instytut Uprawy pule syt

U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Co-funded by
the European Union

Panstwowy Instytut Badawczy

Warsztaty z produkcji biowegla w skali

gospodarstwa rolnego

Tworzenie oraz zaznajomienie spofeczeristwa
Z moZliwoscig opracowania bioproduktow

Lokalizacja:

Gospodarstwo rolne — produkcja czarnej porzeczki

adres: Drzewce-Kolonia 107B, 24-150, woj. Lubelskie

Data: 08 czerwca 2024 r. (sobota)

Link do rejestracji: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4Me-
Enldz2VgKzeOpOzHasrg25GIUUrFOGw1t07xmOwbwwg/viewform

Timeline Draft Agenda
9:30-10:00 Rejestracja, powitalna kawa
Prezentacja projektu BIOECO-UP (Interreg Europa Centralna) w kontekscie
realizowanych warsztatéw (mgr inz. Piotr Jurga — Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy)
Prezentacja gospodarstwa oraz realizowanych prac B+R — automatyzacja
10.00-11.15 procesdw (dr inz. tukasz Kopiriski — Ribes Technologies)
Prezentacja projektu Waste4Soil (Horyzont Europa) (dr Adam Berbec — Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy)
Prezentacja , Biowegiel szansg zrownowazonego rozwoju" (Jan Gtadki ekspert -
Biochar Europe sp. z 0.0.)
. . Rozpoczecie warsztatow z produkcji biowegla (karbonizacja biomasy
11:15-12:00 . . ) .
pochodzacej z produkcji porzeczki czarnej)
Dalsze dziatania w ramach warsztatow z produkcji biowegla
. Zwiedzanie gospdarstwa rodzinnego oraz zapoznanie sie z procesami
12:00-14.30 . 3 ) L2 . v
automatyzacji (ograniczenie zuzycia SOR, wykorzystanie dronéw) oraz
»podgladanie™ procesu karbonizacji
14:30-15:30 | Lunch
15.30 Zakonczenie warsztatow

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
tel.: +48 81 47 86 700, +48 81 47 86 800
www.iung.pl, e-mail: iung@iung.pulawy.pl
NIP: 716-000-42-81






