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C|LJANE GRUPE ZA TREN|NG CENTRAL EUROPE &)
i Potencijalni pokr et ani |, operater.| |l nves
A Potrebe: 1l zr anun ekonomske i1 zvedivost i, C

odr e Ne nom, maddifinamciranja , izvori financiranja

i Lokalne zajednice: gradovi, o pt 1kneer i sni ci / gr aNa

A Potrebe:Us poredba t r og kfinandranje ainfgmacijga nj e
isplativosti projekta dazumnost da sami budu operateri postrojenja

i Energetske agencije
A Potrebe: Pregl ed trogkova grijanj a

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 172 |/



mterreg B

AGENDA CENTRAL EUROPE &5
1. Alati za ocjenu 2. Ekonomska 3. Ekonomska 4. Mogut n
Isplativosti Isplativost Isplativost sufinanciranja
podrunni solarmin bioenergetskih projekataiz OIE u
grijanja postrojenja naselja partnerskim

zemljama projekta
ENTRAIN

5. Model 6. Zakl junak
ugovorne prodaje
topline iz
biomase

—@ TAKINGCOOPERATIOI\FORWARS' F 3



ALAT ZA EKONOMSKU ""-\'»‘"b's-

CENTRAL EUROPE &z

IZVODLJIVOST PROJEKTA J ENTRAIN _

A Sveobuhvatnaekonomskaprocienapr oj ekata podru
grijanja

A'S obzirom na dinaminki proranun

A VrijJ eme /prheda an| a
A Prilagodbe cijena/ indeksacija

| zranun cijene toplinske energi
Analiza osjetljivosti danaliza utjecajnih
Ni mbeni ka/ mogut nost

To To

A Potencijalna pobol jjganj a
A-Trogkovi proi zvodub)2@7t opl | n e pr
A Automatizirana analiza osjetljivosti N
—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD | 14~ 3 1




ULAZNI PARAMETRI CENTRAL EUROPE 2

¢ ENTRAIN _J

Teh n | polaci
A Onekivana godignja potr e bAaprodaga t
topline

A UAi nkovi t o(lkotao &mrse dmplosod) A potrognj :
goriva

Ekonomski podaci

A-Trogkovi izgradnj e, AiukupramVesticijpaj a

A°'Trenutne cijene gori va Ait roongekkoivvi:

ATrogkovi,ods bhbhvrmam @ e ml j),idgtua i tro
(osiguranje), e JAukupni t ekut i trogkovi

A lzvorifinanciranja A pri vatno unegt e, S ubve

A Uvjeti kredita A rata oV

—@”ena topline A prihodi TAKINGCOOPERATIOIRORWARD 4




ALAT ZA USPOREDBU TRO@KHsHE
TOPLINSKE ENERGIJE

Kako primijeniti alat?

1.S1 uhi za prvu gr ub isplgivosiiprpjektau i z |
u fazi pred -planiranja

Al stragujemo/unosimo cijene toplinskog s
zeml ji, da | i moge bit.i Kkonkurent an
2Pri vl anenj e Kori sni ka bimaa gri | a

usporedbu cijena u dijalozima pojedinih kupaca ili

3.Pr edst awtinjeae iuz i a majavaim
iInformativnim d o g a N a rkako makazali na prednosti
DHSa.

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD F<4./-2 |/




POTENCIJALNI KORISNICI uu.ene:,-
J ENTRAIN

1) Operateri i planeri: Za planiranje DHS-a moraju
znati cijenu kako bi se mogli natjecati s cijjenama
pojedinih sustava grijanja | uvjeriti potencijalne
kupce,

2) Regionalne energetske agencije |
konzultanti :p r u fpio tmimperaterima koji su
spremni realizirati DHS iuvjeriti potencijalne
kupce,

3) Kupci:uz p o mavog alata potencijalni kupac
mo hvadjeti svoju financijsku prednost
povezivanjem na DHS uusporedbisp o | e d | n a n

sustavom grijanja N
_@ TAKINGCOOPERATIOIRORWARD © 1~ 3




Kako alat funkcinira ? -l"-e"cu-

 ENTRAIN _

1. Korak: prikupiti I utvrditi osnovne
podatke:

-Cijene goriva, neto vrijednost t r ogk ova 1z a
grijanj e,

2. Korak: definiraju se | ocjenjuju

razl i niti sustavi gri |

3.Korak: rezultati pr or akouse a
odnose na pojedine sustave grijanja
uspor esdNnigNlusobno

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD 14 4 |/
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SA\ D R H A J .A L A T A CENTRAL EUROEE et

README Explanatory notes Boundary conditions ‘ Heating system DH system Reference systems Results HelpSheet | Motes | {-})

Listovi excel alata:
1) Grani nni uvj) et i

2) Post opjogteid | snséani n |
grijanja (potencijalni kupac)

3) Sustavidaljinskog grijanja
4) Poj e direfexemtniisustavi
5) Rezultati
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diterreg @

CENTRAL EUROPE &

European Regional

Development Fund

Currency used | EUR | Economic boundary conditions Value | Unit
Base year: 2019 Available capital (= max Equity) 4.000( [EUR]
Fuel data — Loan interest rate 3%| [%8]
Fuel type | Parameters Value Unit MNotes
Biomass (pellets) ~ GEEESSEp et heating value 4,80| [kWh/kg] The Austrian energy agency suggests in 3) a value of 5,27 and 4,8 kWh/kg for dry and fresh matter respectively. In 1)
— Fuel price (base year) 0,23|[EUR/ke] Ohbtained minimum, maximum and average net heating values were 5,167, 5,389 and 5,278 kWh/ke respectively.
— Averaged price development 1,0%|[%/a] In 2} a pellets price index from january 2006 enwards for Austria can be found. According to 2) the pellets price in Au
Heat price |base year) 0,048 |[EUR/KWh] 5 and 10 years) in 0,5 and 1,6 % respectively.
) Average heat price 20-years 0,053 [EUR/KWh] In B) 2.825 kg pellets (5,3 kWh/kg) cost around 900 EUR [gross price - incl. Transport) i.e. 0,058 EUR/kg (=0,048 EUR,
Biomass (wood log) Met heating value 1116|[kWh/m? (loose)] A net heating value for a specific wood mix can be calculated based using the excel tool published in 3). Exemplary v

Fuel price (base year) 43| [EUR/m* (loose)]

Averaged price development 1,0%|[%/a]

Heat price |base year) 0,038 |[EUR/kWh]

Average heat price 20-years 0,042 | [EUR/KWh]
Bicmass (wood chip) Met heating value B3| [kWh/m?* [loose)]

Fuel price (base year) 30|[EUR/m* [loose)]

Averaged price development 1,0%|[%/a]

Heat price (base year) 0,034 | [€/kWh]

Average heat price 20-years 0,037 [EUR/kWh]

Matural gas MNet heating value 11,33] [kWh/m*]

Fuel price (base year) 0,8[[EUR/m?*]

Averaged price development 2,0%|[3/a]

Heat price (base year) 0,079|[EUR/KWh]

Average heat price 20-years 0,087 [EUR/KWh]
ail Met heating value 10{[kWh/1]

Fuel price (base year) 0,65|[EUR/1]

Averaged price development 2,0%|[3/a]

Heat price (base year) 0,065 |[EUR/KWh]

Average heat price 20-years 0,078 [EUR/KWh]
Coal Met heating value Bl[kWh/ke]

Fuel price (base year) 0,45|[EUR/kg]

Averaged price develocpment 2,0%|[%/a]

Heat price (base year) 0,056 |[EUR/KWh]

Average heat price 20-years 0,068 [EUR/KWh]

Electricity Met heating value 1| [kWh/kWh.]
Fuel price (base year) 0,07 | [EUR/kWhel]

Averaged price development 1,0% | [%/a]
Heat price (base year) 0,067 |[EUR/KWh]
Average heat price 20-years 0,073 [EUR/kWh]

Actual and historic values for Austria can be retrieved frem 4). Exemplary value corresponds to the product "Brennho

A net heating value for a specific wood mix can be calculated based using the excel teol published in 3). Exemplary ¥

The natural gas is a mixture of gases, with Methane as the predominant gas. Its net heating value is according to 11
Based on ) gas tariff "SteirerKkOMFORT" for private consumers with a gas demand up to 100.000 kWh/a the energy
Further costs are the flat rate and the grid costs. The sum of these values is in net and gross 287 and 345 EUR/a res|
charge".

0il prices show a high fluctuation. Current and historic data en cil prices for Austria can be checked in 12). In 2019 th
for the purchase of 3.000 | standard oil).

Exemplary value 8,06 kWh/kg for bituminous coal retrieved from 6).
In B) bituminous coal ("Steinkohle") vary between 0,5 and 0,7 EUR/kg (gross price, incl. Transport) depending on the
minimum net heating value of 7,8 kWh/kg. '
Lignite ("Braunkohle") iz cheaper but it has a lower net heating value. Prices and net heating value for lignite coal o
]
The electricity costs in Austria (incl. Grid costs, taxes and duties) varies between 0,17 and 0,24 EUR/kWh,, depending
company, location, ...). Here enly the consumpticn dependent costs have to be included. Based on 10) electricity tarif
demand till 100.000 kWhj/a the energy price net and gross are respectively 0,0666 and 0,079 EUR/KWh. Further cos
in net and gross 287 and 357 EUR/a respectively. These have to be considered in the input cell "basic charge”. Since
be reduced (be partially censidered). Here we assume B0 % of the basic charge for heating purposes.



CIJENE GORIVA PREMA PROVEDENOM interreg
UPITNIKU U CILJANIM ZEMLJAMA SELERERE
PROJEKTA ENTRAIN

HRVATSKA |NJ EMA N ITALIJA | POLISKA| S OVENIJA AUSTRIJ/
0 /kWh

J ENTRAIN _J

ul j 0,043-0,050 0/ k Wh0,054 0,1051 0,0710 / k Wh 0,06-0,1
a/ k Wh a/ k WRAT G a/ k Wh
Plin 0,028-0,04 0 / k Wh 0,0621 G 0,071 0,052 0070/ kWh 0,080/ kV
/kWh 0/ kK WRAT+ 0/ k Wh
Dr vna ¢0013750/ kWh 0,063 0,021 0/ k Wh 0,016 0,022-0,025 0,029
a/ k Wh a/ k Wh a/ k Wh a/ k Wh
(w=30%
)

Peleti 0,049 0 / k \ibl. 0,061 0,0464 0,047

VAT25% a/ k Wh a/ k WKRAT a/ k Wh
(22%)

Struja 0,06-0,11 G/ k Wh 0,305 0 0,1934 + VAT 0,14 0,14-0,16 G / k v 0,08 (base
(two tariffs, /kWh a/ k Wh costs)
households) 0,2 (inkl.

connection

costs)

i l ¢
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ULAZNI PODACBP OS T OJ E L |
GRIJANJA

SUS TlAé‘lbg-

CENTRAL EUROPE e

European Regional

Development Fund

Fill in yellow colored cells, i.e. input cells —=
Do not overwrite white cells formulas —>
Input data: existing heating system Notes
Heat demand definition Parameters for the economic evaluation
Description Unit Value Description Unit Value
General data Technical parameter
Fuel type [-] Qil Installation lifetime [a] 20
Fuel consumption [1/a] 2.900| |Economic parameters
Heat consumption [kWh/a] 29.000| |Basic charge [EUR/a] 0 Natice that
Annual efficiency (Beiler, Heat pump, ...} [%4] 76%| [Meter charge [EUR/(kW.a)] 1]
S |\ demand (delivered) [kWh/a] 22.00| |Energy charge [EUR/KWh] 0,080
Full load ocperating hours [h] 1.500| |Subsidy schemes...
— Installed heat capacity [kW] 15,0 |on investment [%a] D%|
Domestic hot water preparation MNecessary investment
Number of residents [resident] 2| |Investment [without subsidy) [EUR] 15,000
Specific heat demand for hot water preparation [kWh/(resident.a)] 500| |Invest to be financed [EUR] 11.000
Heat demand for hot water preparaticn [kWh/a] 1.000] |Eguity [EUR] 4.000
Percentage of hot water heat demand covered by the heating system? [-] 100%| |Loan period [a] 11
Additional costs
Maintenance costs [EUR/a] 0
Main data - overview Additional costs | [EUR/a] 0
Installed heat capacity [kW] 15,0| |Additional costs || [EUR/ (kW a)] 0
Heat demad supplied by the main heating system [kWh/a] 22.040
Heat demand for hot water preparation [kWh/a] 1.000
Heat demand for heating purposes [kWh/a] 21.040

Heat demand supplied by the main heating system in kWwh/a

B Heat demand for hot water
preparation ]

_‘1.000; 5%

21.040; 95%

W Heat demand for heating
purposes

TAKINGCOOPERATIORORWARD



ULAZNI PODACBSUSTAV PODRUN N'O‘S"'cvmg

GRIJANJA

Fill in yellow colored cells, i.e. input cells --=
Do not overwrite white cells formulas --=

CENTRAL EUROPE &zniees

f ENTRAIN _J

Input data: DH system Notes
Description Unit Value
Technical parameters
s | Annual heat demand [kWh/a] 22.040(Annual heat demand and heat capacity demand are equal for all h
e |Heat capacity demand [kWwW] 15 |"Heating system" sheet.
Fuel mix
Biomass [%a] 100% |Fuel mix data is so far not relevant. The current version of the tool
Electricity [%a] 0% |different heating systems
Fossil fuel [%4] 0%
Thereof...
Gas [%4] 0%
Gl [%a] 0%
Coal [%a] 0%
Deslcrlpt.mn Unit Value
Economic parameters
Basic charge [EUR/a] 150 |Motice that the energy charge refers to amount of heat purchased
— Meter charge [EUR/(kwW.a)] 35
Energy charge [EUR/kWh] 0,065
Additional costs If the DH connection have to be payed by the customer (e.g. no su )
Additional costs | [EUR/a] 0 |yearly payment dependent on the installed capacity. Notice that tl
Additional costs 11 [EUR/(kw.a)] 0 [|yearly disbursements. We assume there are no additional costs

p

®
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REFERENTNI SUSTAVI

HmHilteIrcy -
CENTRAL EUROPE

f ENTRAIN _J

European Union
European Regional
Development Fund

Description Heating system
Unit No
Technical parameters M. gas boiler Qil boiler Coal boiler Pellets boiler | Electric boiler Electrical heaters Wood log boiler Wood chip boiler | Heat pump
- Heat demand to be supplied [kWhja] 22.040 22.040 22.040 22.040 22.040 22.040 22.040 22.040 22.040
) | Heat capacity demand [kW] 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
— Installation lifetime [a] 20 20 20 20 20 25 20 20 15
Fuel mix
biomass [%a] 0% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 100% 0%
Thereof ..
Pellets [%a] 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Wood logs [%] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0%
Woed chips [%] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
Electricity [%a] 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 100%
fossil fuel [%a] 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Thereof _.
Gas [%] 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ail [%a] 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Coal [%a] 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
— Annual efficiency (heat production unit) [3a] B5% B0% B0% B0% 95% 98% BO% BO0% 250%
| Economic parameters
Basic charge [EUR/a] 287 0 0 ] 238 238 ] 0 0 Ens
IMeter charge [EUR/(kW.a)] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e
) |Enercy charge [EUR/KWh] 0,097 0,079 0,068 0,053 0,073 0,073 0,042 0,037 0,073 |val
Subsidy schemes... fur
on investment [%a] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Mo
MNecessary investment tha
Investment (without subsidy) [EUR] 10.000 15.500 11.500 21.250 6.500 0 16.000 30.000 20.000| The
Invest to be financed [EUR] 6.000 11.500 7.500 17.250 2.500 0 12.000 26.000 16.000] The
Equity [EUR] 4.000 4.000 4.000 4000 4.000 ] 4.000 4.000 4.000
Loan period [a] ] 11 7 17 2 1 12 20 15
Additional costs
IMaintenance costs [EUR/a] 0 o 0 0 0 0 0 0 o
Additional costs | [EUR/a] 0 o 0 0 0 0 0 0 o
Additional costs || [EUR/ (KW a)] 0 0 0 0 0 0 0 0 0




REZULTATI ierres M

Description Unit
Effective heating cost [EUR/a]
Variable costs [EUR/a]
Fixed costs [EUR/a]
Thereof investment costs [EUR/a]
Share fixed costs [%]
Share variable costs [%6]
Effective heat cost [EUR/kWh]
Effective heat cost ratio {System/DH) [%]
Overview of annual heating costs and effective heat costs
3.500 015 0,16
0,14
3.000 Ty 0,14
2.500 9,12
0,10 =
= 2.000 H
= 0,08 <
@ 1.500 £
0,06 =
1.000 0,04
40 :815] 002
0 0,00
Existing heating  DH system N. gas boiler Qil boiler Coal boiler Pellets boiler ~ Electric boiler Electrical heaters Wood log boiler Wood chip boiler  Heat pump
system
I Fixed costs [N Variable costs o Effective heatcost

&Y

|
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KLJUNNI POKAZATELJI é N L
m

1. Efektivni t r 0 g a k g EWUR Refinjramo kao prosjek
godi gtnrj ceggksa | e d26 dodifa. Gdje uzimamo u obzir

Potrebna ulaganja (sustav u cjelini )

A Raspolohivi kapital

A Potreban zajam/kredit (anuitet )
Hi votni vijek i reisviesirangec(ivjieg asku sstraevd
Trogkovi energijel/lenergenat a

A Osnovnanaknadal[EUR/godiJgnj e

A Naplata brojila [EUR / (kW.a)]

A Naplata energije [EUR / kWh]

Odr havanje i dodatni trogkovr (U\

—@[ EUR godi gn| TLKINGCOOPERATIONORWARD 12




KLJUNNI POKAZATELJI !:g&ﬁraﬁﬁe
J ENTRAIN
8 Efektivni t r 0 g a k @ EUR/K&Vh: [Definiran je kao

omjerj { nfskvarnihu s p~ lrijanjbuEUR hpej ~ o k f
potrebe za toplinom u kWh

Primjer: Ova dva KPI (kljunni | N
po svakom sustavu grijanja.

2.500 0,12
0,10
2.000 o 0,10
0,08
. 1.500 =
2 73%; 1.433 =
s 0,06 =
Ll o
= 1.000 2
0,04
500
27%; 675 0,02
0 0,00

DH system

I Fixed costs [ Variable costs  ---<--- Effective heat cost

- 7 S ot o
4 G s
B e

_@ TAKINGCOOPERATIOIRORWARD ' 1+ 15 |/




ZNANAJKE .ALATA interreg

f ENTRAIN

A Pojednostavljeni pristup
A Procjena za toplinskom energijom
A-Proranun trogkova za grijanje
A°'Korigtenje neto cijena

A Relevantnost ulaznih podataka

A Utjecaj na rezultate
A Potreba za tr aOdakie dotaeerviijedrogtit? u

A Alat je u fazi izrade
A Ne fokusirajte se na kvantitativne rezultate
A Komentari i prijedlozi suvi gegodobr odo gl i 4_,'5

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 1+ 74 |/



SLI JEDELI KORAC]I inierreg M

J ENTRAIN
A Manje prilagodbe alata u vezi ...
A Sadr haja (st (nprulbanimpedici, a) at a

A Kori gtene terminologi]je

A Emisije CO, kao relevantni KPI

AUkl junivanj@ poreza na

A Daljnjai st r a hpo vlaznmin modacima (faktori emisije
COZ2,cijene Instalacija, cijena grijanja)

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD 1435 |/



interreg B

AGENDA CENTRAL EUROPE i
1. Alati za ocjenu 2. Ekonomska 3. Ekonomska 4. Mogut n

Isplativosti Isplativost Isplativost sufinanciranja

podr unni hiEedEil bioenergetskih projekataiz OIE u

grijanja postrojenja naselja partnerskim
zemljama projekta
ENTRAIN

5. Model 6. Zakl junak

ugovorne prodaje

topline iz

biomase

——' albd
—@ TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 20



ZRANUN EKONOMSKI H | NDI i

European Union

CENTRAL EUROPE iz

IZVEDIVOSTI POSTROJENJA PENTRAIN

A Zasolarne termoelektrane velikin razmjera ekonomskase
izvedivost 0 b i rpmoa)enjuje natemelju t r o § broizvednje
topline

ATrogkovi proi zzv+&Y94fd $HOoni ptgogak
Godi gwoj a (Solame) topline koja se dovodi u DH

A Gdje se trenutno nalazimo?

oy

A Zav e tpastrojenja p o s tsethmo g&dv50 G / MWh
t r o gsubvencijieod 30 O (pfimjeviVAuktrije |
Nj emanke)

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 173 |/



. Wilerrey -
| ZRANUN EKONOMSKE | ZV E®BRANQPSEF:

Al zr anumajgtbeoiavanje topline metodom anuiteta
prema VDI 2067

Nastalit r o ¢ podijeljeni su na:
A Kapitalnit r ogkovi
A Operativnit r o gk o v i
A Tr o§ bovezanispotrahnj om
A lostalitr ogkovi
A 1 z r atijekom razdoblja promatranja odo b i 2Hhgodina

A Uz kamatnu stopu na kapital , uzimaju seuobzirini mb e n | ol
povetl @jenp b bi rokod do 3%) fipr. Za operativnu .-/ -
e | e k t energijn,ueinvestiranje itd.)

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ' 174 |/



KAPI TAL NI TROGKOV| (C TRAL EUROPE £
R

A Ulaganje = kapitalno intenzivni projekt

60.000
Fossil Invest annuisiert Solarthermie Invest annuisiert
Fossil Betrieb und Wartung Solarthermie Betrieb und Wartung
Fossil Summe jahrlich Solarthermie Summe jéhrlich
50.000

/ Info:
40000 / Usporedbapr or afnuna
= ekonomske izvedivosti

/ solarne toplinske

S 30.000
N - el energije i fosilnog
......... kotla
20.000 1
10.000
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

P

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD * 17




KAPI TALNI TROGKOVI 5?'"“*’-

A Tr o ¢ broiavadnje topline velike solarne termoelektrane
prvenstveno suo d r e Nheesticijskim t r ogk ov i ma
APodijeljeni su na slijedete kom

Kolektori (ravni ili vakumski cijevni kolektor )
Spremnik topline (ako je potreban)

Postrojenje (prijenos topline u sustav grijanja )

Zgrada(sustav grijanja)
Tehnologija mjerenja , upravljanja | regulacue /
Pol jel Zeml jigte

Planiranje i odobrenje N N

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD @ 148 |/
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KAPI TALNI

ArZnanaj ni
komponentama

TROGKOVI

(ggcom

European Union

RAL EUROPE sz

J ENTRAIN _J

ekonoms K. razmjer.i

Kolektorsko polje u m? f
Spremnik topline/tank ' speci fi Annd/tmjauné&no v 1‘

ums3

Kosten [ 4/ m] ]

spec i f t Hh o g k(o/vnkolektorsko
polje

spremnika
\\ == Kollektor
\\\
e
0 2000 4000 6000 8000 10000

Kollektorflache [m?]

u

¥

TAKINGCOOPERATIORORWARD = 1579



KAPI TALNI TROGKOVI| | HWieuesBy
J ENTRAIN

A Daljnji v a honri a n uvjetn $u vijek trajanja r az 1 i Ai t i h
komponenatait r o § popravkaiodr havanj a

Vijek Godi gnji popra
odr havia%qdada r og

trajanja (u ulaganja)

godinama)
Kolektori
Spremnik topline

Solanamr eha/ topl o

Postrojenje (od
Zgrada
Mjerenje i kontrola tehnologije

1www.solar -district -heating.eu/ServicesTools/Plantdatabase.aspx, 2BINEInfopaket: Solare Nahwéarme dEin Leitfaden fir die Praxis, ®Richtlinie VD],:ZIOG‘_V‘BIatt’c 1 P
— _ TAKINGCOOPERATIORORWARD ~ = 11 [~/
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http://www.solar-district-heating.eu/ServicesTools/Plantdatabase.aspx

LARGESCALESOLARTHERMALSYSTEMS mnerreg &

CENTRAL EUROPE e

AN ECONOMICAIALTERNATIVE! JENTRAIN

A Essential prerequisites for favourable heat production costs:

A Sufficient plant size (> 1 MW,;,)
A Simple plant technology (e. g. open land installation)

A Suitable heating network temperatures

A For larger systems, heat production costs of 50 G / M Vde achieved
A With subsidiescosts of around 30 G / M Ve possible

Vi ge i nf orhtps:dww.solam adistrict -heating.eu/

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 1¢ b |/


https://www.solar-district-heating.eu/

Zagto centralizirani tmﬁqrr%i

CENTRAL EUROPE g

solarnim termalnim kolektorima? m

A Jednostavno za pogon, potpuno automatizirano i skoro v e t ivieraena bez
potrebe zap r i s u tradoog désoblja;

A Radibez prekida i zastoja;

A Maloodr haviadj & a\vjajadnastavno, a sastoji se od izmjeni brtvi,
filtlera te inspekcije p o d r unadi aravovremenog u o0 nh a v aatencaalnih
kvarova;

A Tr o§ bogonaiodr hawvsinjMaVh

A Pot r ogjlng kat energij@ 8kWh za 1 MWhtoplinske energije ;

A Poznataje cijena 4 g o r izanarédnih 30 godina;

A Visoka k o | i roizvedene energije u odnosu na potrebnu povr §gu n
usporedbi sa biomasom);

A Nakon uklanjanja s u n n ekolékiora sa zemlje, ostaje nizak ili nikakav
utjecaj nazemlju te je lagano prenamijeniti zeml i gt e

A 98%postrojenja mo hse reciklirati .

i
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mterreg B

AGENDA CENTRAL EUROPE &5
1. Alati za ocjenu 2. Ekonomska 3. Ekonomska 4. Mogut n
ISplativost ISplativost ISplativost sufinanciranja
podr unni h solanih bioenergetskih projekataiz OIE u
grijanja postrojenja naselja partnerskim

zemljama projekta
ENTRAIN

5. Model 6. Zakl junak
ugovorne prodaje
topline iz
biomase

__' b
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miterreg
MOGULI OP®RBEBHLDRI CENTRAL EUROPE 3

A Poduzetnici /1 z v o Nan i/ Lokard faneri
C &K1 a s ipmstmo , otpadna toplina bioplinskog postrojenja koristi se za
grijanje naselja. U regiji Neckar-Alb ima nekoliko primjera poput: ROmerstein-
Bohringenaili Grosselfingenau blizini dvorca Zollern;
Va h g momjer - 1: 60solarnop o d r ugrijanje / bioplin

A Opt illekalnauprava/Javne sl uhbe
C &K | a s pristapd ,posebnou velikim i srednjim o pt i n gdpease ne koriste
obnovljivi izvori energije;
C U regiji Neckar-Alb opt i nkokumalno p o d u z &rdba razviti novo
stambeno p o d r u"Hgchengen-Killberg" (> 500 stanovnika), a to podr u
treba u potpunosti opskrbiti solarnom toplotnom i geotermalnom energijom

A Energetske zadruge , e.g. St. Peter or Niedereschach
C http://www.buergerenergie -st-peter.de/pdfs/broschuere -bioenerqiedorf.pd]c
C https:// www.ben-eg.eu/

. __
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http://www.buergerenergie-st-peter.de/pdfs/broschuere-bioenergiedorf.pdf
http://www.ben-eg.eu/

miterreg &
LZAGTO ENERGETSRKE Z ADR UctigaL EUROPE EEi

Energetske zadruge igraju v a h mlogu u decentraliziranom

g i r elokalnin obnovljivih mr e fgranja :

A mnogi se projekti ne mogu provesti jer privatne tvrtke |
komunalna p o d u z memau financijskih sredstava za
reali zaci ju projekat a, neki | ed:

AZadruge pomahu kod udruhivanja |
otvaraju drugi izvor financiranja za postizanje energetske
tranzicije;

Arazmatra se njihova regional na
projektima obnovljivih izvora energije;

A Demokratko sudjelovanje nlanova,;

A NEDOSTATAKTrizik od bankrota!

LN o
gl aiZ |

P Y
—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ~ #



PREDNOSTI BIOENERGETSKIH NASELJA  inrra curom iz

Odr hi v o s tSiovinazabiomasuproizvodi selokalnoinao d r hi v
nanin

Energetskaneovisnost: Vellk udio potreba zae | e k t ri topiimsimm
energijom pokriva lokalno proizvedena biomasai
drugi obnovljivi izvori energije.

: sloviimodelo mogupaf eogani ma,
Lokalnov | ‘a's n | gljc?f) rednicima igumov | adani ci ma
budu zaj edni npostrojenja.as ni c i

Regionalnirazvoj: Dodanavrijednost ostaje u naselju i podupire
lokalni i regionalni gospodarskirazvo.

Sudjelovanje javnosti: Uspostavabioenergetskog naselja i upravljanje njime
temelji senavisokoj razini sudjelovanja javnosti.

Energetskau 1 i n k o \Kbngept Bigenergetskognaseliau k I j un u.j e
mjere energetskeu i n k oig it tecalsnl 1e :

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD | 1 <3 &7



Interr@g
KORACI ZA USPJ EGNU(]J)I\/IPCENEAMEE% 3=

Lokal na inicijativa (helnika) za
APrvotna ideja i podrgka za pokreta
dol azi od mjegtanal/ stanovnika i nj

svakodnevnice

ARazvoj i ocjena projekta
preci znoj anal i zi dostupni
procjeni pravnog i institucionalnog okvira zajednice.

— g

ABitno je ukljuniti sve | okalne dio
privatnih kutanstava, graNanski h |
financijskih dioni ka, privatnih |

odl uka, ali takoNer 1 |l okalne wudru
APOANTASr adi se o zajedni Akoj bri zi zeé
l okalnu zajednicu I zdraviji okoli,.

- i ,3?5“ ~’(.

5 ey
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,g.! , it - = 5y
o :

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ' 179 |/




Interr@g
KORACI ZA USPJ EGNU(Z)MPCENEAMEE% 3=

Razvoj poslovnog modela

AProcjenarazlinitih opci j aOvisnoslbkalnimmuvjstimanoetee | &
anali zirat.i i |l zabrat i nekoli ko opcij a
npr. mo d e | suradnje graNana, mo d e | I nt

poslovni model temeljen na resursima.
A Priprema (pred)ugovora: Razni ugovori trebaju biti pripremljeni i sklopljeni s

di onicima ovisno o postojetim vrijedno
bi oenergetskog koncepta u bioenerget sk
ovise o pravnom okviru i poj edi noj Sit
kako bi se izbjegle pogregke | sukobi .
ASudj el ovanje pojedinannih kutanstava k
grijanja;. Kl junni faktor za uspjeh bioenerge
svih/ vetine graNana. Prema t ome, Kut an
centrali ziranog grijanja takoNer mor aj
nji hovog pojedinannog grljanja i opskr
kotlova na biomasu malih razmjera, koji za gorivo koriste cjepanice, pelete |I| e
drvnu sjenku.
—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ~ "~} ¢ [/



Interr@g
KORACI ZA USPJ EGNU(]J)MPCENEAME@ 3=

Primjena i izgradnja

A Ugovori: Treba skl opi ti konanne (dugotrajne
i potroganima topline.
A Financiranje: Tr eba pri premit. konanne dokumer

i za financijske I nefinanci jske mjere

prijave za bespovratna sredstva i kredite.
A Dozvole: Treba pribaviti potrebne dozvole za izgradnju bioenergetskih

Instalacija.
A 1zgradnja: Izgradnja treba biti potpomognuta i isplanirana do detalja, npr.
priprema I podnogenje postupaka javne
zavrgna inspekcija graNevinskih radova
Posebnu pahnju treba dati mogut O] k o mb

bioenergetskih instalacija s drugim planiranim infrastrukturnim mjerama u

naselju. To te smanjiti trogkove i vri
APonet akNa aldraaj u ove faze, nove i ns.tal a
s radom. Mora se wuzeti u obzir da. su.,pf,_l
‘upravljanje novim bioenergetskim instalacijama! ;.7 i ”‘“1

TAKINGCOOPERATIORORWARD - ',.9




mterreg B

AGENDA CENTRAL EUROPE &5
1. Alati za ocjenu 2. Ekonomska 3. Ekonomska 4. Mogut n
ISplativost ISplativost ISplativost sufinanciranja
podr unni h solanih bioenergetskih projekata iz OIE u
grjanja postrojenja naselja partnerskim

zemljama projekta
ENTRAIN

5. Model 6. Sahetak
ugovorne prodaje
topline iz
biomase

,‘-I
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diterreg
CENTRAL EUROPE &

oooooooooooooo
Development Fund

 ENTRAIN _

FI nanclranje
sustava grijanja na
obnovljive izvore energije
u Austrijl

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD & 1573 |/



ZAGTO Bl TREBALI FI NAN Gimiefon k==
SUSTAVE GRIJANJA NA OfE ENTRAINE

1) Doprinijeti globalnom i EU cilj evima dekarbonizacije n a g e g
sektora grijanja ,

2) vrlo pozitivan u h i maskvaranje lokalnih radnih mjesta |
p oV et eegignane dodane vrijednosti .

A Kiriterij za financiranje
Vi soka uninkovitost postrojenj

Ekonomskiodr hi vi r ad
Opskrba gorivom iz | okalnih/regi
12mi | i jardi eura generira se u gu
Otvaraju se nova radna mjesta -
Povetava se regionalna doda n/ﬁé vr|

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 173 |/



PREGLED FINANCIRANJA miterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE &z

¢ ENTRAIN _J

1) Ulaganje u novi projekt :
Investitor/Operator

- Owdje je poseban QMHeizwerk, koji je obavezan za dobivanje investicijskih
subvencija

2) Savjetovanje (subvencije) za starije
sustave grijanja na biomasu

2) Svencijle za gr aNane

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ' 14 |/



3.SUBVENCI JE ZA : B KRAINANEIYRIA (1) (lZEI:TRAL FUROPE B

¢ ENTRAIN _J

Opte I nformacije o filnanci

A U Austriji se financiranje za korisnike koji se hel e
pri kl jnpauamo d n udgrifamge na biomasu razlikuje u
svakoj saveznoj pokrajini

A Stanari, vlasnici k u t ila stanova, mogu dobiti financijska
sredstva

A Pravona subvenciju zap r i k | paumi @ kmaju:
A Korisnici koji mijenjaju p o] e d i sassawngnjanja i
A Nove zgrade, jedno stambeneili vi g e st &mb en e

Source:www.wohnbau.steiermark.at ; own processing e B

—@ TAKINGCOOPERATIOIRORWARD '~ 1# 10 |/



http://www.wohnbau.steiermark.at/

IntaAavvar
1. Investitor/Operator (1) iterreg

CENTRAL EUROPE &z

/ ENTRAIN
Opte 1 nformacije o financi

Austrijska agencija za financiranje 0KPC

Jednokratne bespovratne subvencije

Prijava se predaje prije pohetka proj

Prihvatljive su sve tvrtke I druge p
zadruge i vjerske zajednice

Financiranje je osigurano samo za proj
10.000 Eura (geotermalne toplane: 35.000 Eura)

ugteda CO2 emisija mora biti najmanje

Zasveli nvesticijske pot pofiamaciranegut e |j e do

5%(max. 1 0 . 0 Ozatvrtkg s cerifikatom EMAS
5%pot pore za odr hivost

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD &~ 1578 |/
© www.umweltférderung.at; ownprocessing . 7



miterreg

European Uni

1. Investitor /Operator ( 2) CENTRAL EUROPE S5

¢ ENTRAIN _J

Financiranje je povezano sa sasustavom upravljanja kvalitetom

QMHeizwerke je obvezan za dobivanje investicijskih
subvencija (nominalnoo pt er ekotang e4 0 0 ik Wduljina/
toplovoda p o d r u grijaoja O

1000 m)
- nove toplane i toplovod
-progirenje toplana i topl ovoda
Austrijski sustav financiranja prep
SpecalReport | Cohesion policy funds 8@\5@70’1’%
support to renewable ey
energy generation — has | | OF AUDITORS
it achieved good results? P

_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD © 178 |/
www.umweltférderung.at; ownprocessing | ;



2. SUBVENCIE ZA STARIJE SUSTAVE
GRIJANJA NA BIOMASU

Gt o

Savjetodavne

diterreg

European Union

CENTRAL EUROPE &z

¢ ENTRAIN _J

e se?fil nancirat|

pobol jganje

A

o Io o

usl uge za tehninko, or
rada postrojenja na bio

Modernizacija i obnova pojedinih dijelova -komponenata
Nastavak optimizacije postrojenja

Progirenje

toplovodne mrehe i dogradnj a

Integracija ostalih OIE of other renewable heating sources (solarna toplinska
energij a,

ot padna toplinaé)

Postrojenje mora biti starije od 20 godina

A Naj v80§ati savjetovanja (ukupna vrijednost paketa 0

3.200 0), maksi malno se mohe financirati d
A mo g ut besdatnihp o A étkonzultacija

A Popisdostupnih W N savjetnika (= menadhe
mrehni m st r &daidzwerkema QM :

Pl o
www.win.steiermark.at ; own processing o B

TAKINGCOOPERATIORORWARD 9 '


http://www.win.steiermark.at/

3.SUB/ENCI JE ZA: BOKRAINANETYRIA (2interreg -
Fenmran 38

Uvjeti financiranja
ANije dopugteno nijedno drugo fin
drhavni h agenci j a

AObvezni su odgovarajuti ugovor.l |
podrunnog grijanja I Dr have Gtaj

APodrunno grijanje mora bitdi pot p
(najmanje 80%) napajano obnovljivim izvorima energije,
Vi soko unkogedemoaijskiin ipastrojenjima ili
drugom otpadnom toplinom

Akupci Sse mMoraju obvezat. da t e- e
nabavljati najmanje 3 godine iz~

Source. www.wohnbau.steiermark.a t; own processing L ZP /
—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD - f= 11 |7



http://www.wohnbau.steiermark.at/

3.SUBYENCI JE ZA: BIKRAINAETYRIA Binterreg B

CENTRAL EUROPE ¥
PREGLED STOPA FINANCIRANJA J ENTRAIN

Financiranje
podr un
sustava

Financiranje
Broj stambene jedinice pokrajina

Styria ( Gnpax grijanja -
operator
(a)
max
privatna k u t/ stambena jedinica

Stope financiranja : prebaciti se na to
p odr uldkaloo grijanje

Privatna k u t(&2 stambene jedinice) 600 600 1.200
Stambena zgrada(3-4 jedinice) 300 300 600
Stambena zgrada sa minimalno 5 do maksimalno 20 250 250 500
jedinica

Stambena zgrada sa Vvige 150 150 300
Stope financiranja_: nova zgrada

Privat n(k2skamdens) 600 600  1.200

- ’ 7

'v' “I‘l o
e P : R
_— B e _
R 7 v
F-. ) /
- i ;

T Source. www.wohnbau.steiermark.a t; own processing -
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diterreg
CENTRAL EUROPE &

oooooooooooooo
Development Fund

 ENTRAIN _

FI nancliranje
sustava grijanja na
obnovljive izvore energije
u Nj] emankoa

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ' 15718 |/



SUSTAV GRIJANJA DISTRIBUCIJSKE iiterreg

European Union

A CENTRAL EUROPE enregon
MREHE/ TORBOOVOD J ENTRAIN
A Financiranje inovativnih sustava g*;gf;fg;f;;gg;g;gﬁziemeWéfmenetze

Mit der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (Widrmenetzsysteme 4.0) werden innovative

A Studija izvodljivosti , provedba, mjere W R R B S N e
Informiranja i suradnja sa | ' 2
znanstvenim institucijama

A-Grani nnipouwwjuatniog gr|
(max. temperatura dovoda ), struktura
pr oi zv wilaavnom QOIE, max. 50
%biomasa)

A Razina financiranja max. 50 %, 15
milijuna G po projektu
A Potpora za ulaganje

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/\Waermenet
ze/lwaermenetze node.html

-

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 1435 |/



https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/waermenetze_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/waermenetze_node.html

POTICAJNI PROGRAMITOPLINA I1Z OIE ZA miterreg @

European Union

O P I’_ | N E CENTRAL EUROPE sz
A Fnancirane u podrunnaveglriikkangkal,adi gt a t o
postrojenja na OIE
A Solama toplinska energija (do45%i nvesticijpkih trog
A Nova mreh a(20gir/ikjWmaxj 12000.0000 )
A Kut ni pri kljunak @.8000posthnicipi s ku st ani
A

Termalno s k | a dronmg0 ;3 (250 G0 / m max. 30 %investicijskih
t r o g knaxy1a000.0000 )

A Centralna dizalica topline (80 G / kyWmax. 100.000 G ,min. COP=
3,8)
A Razni zaht ) evi zzkr{\flio Ol E, povezan
A Zajam uz subvenciju otplate

Privatpersonen Unternehmen Offentliche Einrichtungen Internationale Finanzierung

Startseite > Unternehmen ) Energie & Umwelt > Forderprodukte » Erneuerbare Energien - Premium

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unterneh

men/Energie- Erneuerbare Energien - Premium
Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare - ) - o
Enerq ien' Prem | um- (271'281)/ Der Férderkredit mit Tilgungszuschuss fiir Warme

—@ TAKINGCOOPERATIORORWARD ' 1+ 16 |/


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/

ZAKONI | INOVACIJE O diterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE &z
KOGENERACIJSKOM POSTROJENJUGHP PPenTRAIN
A -Natjenaji za polsahd5oNV¢Nnj] a i zmeNu

A Fiksne nadoplate za preostale kapacitete postrojenja
A OIE kroz inovativhe CHP sustave sa tri obvezne komponente(kroz
poziv na)natjenaj
A Visokou n i n k omovaiilit neodernizirana kogeneracija

A Kombinacija OIE (solarna, geotermalna, dizalica topline), min. 30%
referentne topline

AEl ektrinni generator topline (el ek
grijanje
PonuNena (kW) i ni na 30.385 25.000
https ://www .bafa.de/
DodijeljernkaV) kol i ni na 22.493 20.514 DE/ Energie/ Energieeffi
Meks. dopugt ectlavhy azi na 12,00 12,00 zienz/Kraft Waerme K

Prosjenna vrijednost pondé€etil7rr ana k d0,25 dodat}g)elplunq/Strorn\/erque=t

(Ct/kWh) Unq/StrOmverql’uetu nq P .;"-
Naj ni ha ci j(enaloplata)ictikiVe) 9,70 9,38 node. html |
_@ TAKINGCOOPERATIORORWARD '~ 14 17 |/
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/Stromverguetung/stromverguetung_node.html

PROGRAM FINANCIRANJA U POKRAJINI .iu.ent.-g-

CENTRAL EUROPE &

BADENWUERTTEMBERG PPENTRAIN

A Samo u pokrajini BadenWuerttemberg postoji i reginalno
financiranje uz nacionalno

A Financiranje za novu podrufnnu mref
sli jedete uvjete:
A Ko r i gdme bbinovljive izvore energije
A Vi s ouni kodgeoevacija a
A-Moguti razliniti bonusi ako se koris
A Solarna termalna energija
A Otpadna toplina
A Veli ko skladigte topline
A Smanjuje temperatura
povratnog polaza
https://lum.baden - i
A Maks 20%prihvatljivih t r 0 g k 0 Vv @ierttemberg.de/de/energie/informieren  -beraten-
R foerdern/foerdermoeqI|chkelten/enerQ|eeff|Z|ente
maks. 200. 000 u waermenetze/
A 50. 00 Obonlisupaovrhu ->maks. 400. 000 0 iy < I/, il
TAKINGCOOPERATIORORWARD -~ 1+18 |



